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Ciéncia e tecnologia estdo de tal forma incorporadas a existéncia dos homens
que, diante do interesse quase absoluto de nossa época pelo conhecimento aplicado,
passamos a considera-las como sinénimos. A vinculagio entre elas é tio estreita
que ao se anunciar uma nova descoberta cientifica soa como sendo o mesmo que
anunciar a substituicdo de maquinas existentes por outras mais aprimoradas. Desse
modo, a ciéncia aplicada, ao responder 3s necessidades do mercado, vai imprimindo
nas relagdes entre os homens uma velocidade jamais vista e tornando nossa exigéneia
de vida cada vez mais digital. Dai porque fala-se da terceira revolugido industrial,
da micro-eletro-cletrénica, como se fala de progresso, modernizagdo ¢
desenvolvimento. :

Estamos diante de um contexto onde a produgéo - particularmente a cientifi-
ca ¢ tecnologica - encontra-se inteiramente submetida ao pensamento € a pratica
liberais. Neste contexto, a euforia pelo desenvolvimento tecnolégico faz com que,
ndo raro, a ciéncia seja analisada sob a perspectiva evolutiva, esquecendose da
intima ligacdo com tecnologia e relagdes sociais.

Essa analise simplificada permeia todos os 4mbitos da vida em sociedade €,
portanto, também o do ensino. Assim, quando voltamos nossa atengdo para a ciéncia
ensinada na escola de primeiro grau, temos a impressdo de estarmos vivendo uma
realidade ha muito ultrapassada. Nela, o “aprendiz de cientista” coloca o feijdozinho
no algodiio umedecido ou faz o boneco ecolégico para observar como as sementes
germinam. Enquanto isso, nos grandes laboratérios, equipes de cientistas de varias
nacionalidades, auxiliados por sofisticados instrumentos, alieram gencticamente as
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sementes para torna-las mais produtivas. Fm geral, 0 ensino de ciéneias s apresenta
irio, de como proceder experimentalmente para reproduzir

sob a forma de um receitua
principios defisica ou de quimica, que a crianga realiza com sucatas ou simplesmente

observando os exemplos descritos no livro didatico. Todavia, nfo estamos
defendendo, com 1880, que @ crianga néo deva fazer atividades que envolvam expe-
rimentos. Nosso intuito é chamar 2 atengio para o fato de que, no ensino de ciéncias,
muitas vezes ndo ha a preocupacio de analisar o conhecimento cientifico do ponto
de vista historico, ou seja, a ciéncia é abstraida das relagdes sogials. '

Em face destas constatagdes, 0 que N0S preocupa ndo ¢ a grande distincia
stente fora da escola da ciéneia ensinada nas escolas, mas a

que separa a ciéncia exi
concepgio de ciéncia que tanto a sociedade como a escola veiculam em comur,
is e tratar das questdes

que é a de colocarcm-na fora ¢ acima das relagdes socia
ologica, como fatos menores ou nem Mesmo

sociais, decorrentes da aplicagdo tecn
ocupar-se disto, A final, essas maquinas ndo servem apenas para racionalizar a
produgdo de mercadorias pelo processo de qualidade total® . Suas conscqiiéncias
sociais se mostram alarmantes quando reunimos os dados sobre desemprego e miséria
que campeiam pelo mundo diante da riqueza acumulada pela automagio da
produgio® . Estranha contradigdo dé nossa época capaz de ser compreendida se a
ciéncia for pensada. :c;'oma relagdo social ¢ a histéria como transformagio dessas
relagBes ¢ D0 COMO Processo evolutivo.

- Fm decorréncia de a historia ser entendida como processo evolutivo, portanto
natural, .a ciéncia apresenta uma virtude exterior as relagbes sociais que a
engendraram, Ao apresentar-se sob- esta perspectiva, passamos a considerar gue
este 6 osestado mais desenvolvido da ciéneia ¢ que as formas existentes no passado
g0 simples ctapas para se chegar ao estado hodierno ¢ niio objetivagdes de relagles
sociais determinadas que s€ transformam, ¢ que, a0 se transformarem, produzem
ngvas, relagdes € novas objetivagdes. ; ‘

. Nesse sentido, percebemos que tanto dentro como fora da escola hd uma
certa tendéncia de conceber a ciéncia como 5¢ O seu desenvolvimento dependesse
unicamente de pesquisas de homens “;luminados”, sem considerar que a ciéncia tal
como nos a conhecemos foi sendo-produzida historicamente em conformidade ¢ no

interior do processo civilizatorio. , ,

~ Qutra questdo que vale ser destacada é que em muitas das discussdes que
envolvem o ensino de ciéncias, percebemos que as diferengas entre ciéncia e mcto-
do experimental e/ou entre método experimental ¢ método de ensino nio estdo

‘éxplicitamente reconhecidas. Muitas vezes, a observagdo € a experimentacdo sdo

m 1994 utiliza-se de ‘dados fornecidos poi' Varios

1 Jeremy Rifkin, na obra O fim dos empregos, publicada e
mesto tepo qué modemiza a produigio, cria um

extudos para mostrar comoe o desenvolvimento tecnologico ao
exéroito de desempregados em todo o mundo. ‘

3 (O homem desenvolvey tanta ciéncia ¢ tecnologia que um dos maiores problemas da atualidade & o que fazer
¢s que tiveram seus trabathos substituidos por mAqui-

com o proprio homern. Néo se sabe o que fazer com aquel
nas, nem com agueles que ainda estdo nos laboratorios, em estado embrionério no nitrogénio liquido. Estes

acabam, inclusive, colocando e discussio alguns principios da propria ciéncia, como por exemplo, a partir de
quantas células podese considerar que existe vida: )
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reco@endadas sob _a,justiﬁcativa de que o aluno se interessa ¢ aprende mai ’
) ensmo’parte de snt}zagées concretas; ou ja esta incorporado ¢ I;CCitOe s quando
que o método experimental pertence a ciéncia. Nestes casos, 0 obser ’como natura}l
mentar, na escolg, ficam reduzidos ao refazer, de forma ;"udimcnt‘a;dr o ot
percorrfdo pelo cientista. Pouco se discute a eoncepgiio de ciénci ) 0‘ C%mmho
- a que orienta o
fazendo uma revis?o na literatura sobre o ensino de ciéncias, perceb ;
que foi chse modo -desvinculadas da pratica social- qxie na esColzi pas - AGH}OS'
toma;rarr’x a forma que‘concebemos hoje. Confundindo mét(;do de ensir;o CIBHCflaS
do cxentxﬁ'co,, seu ensino muito se ocupa com a reprodugdo de experi s pats
redescp:o.bm alguns principios. Dificilmente ocorre a alguém duv}i)fl;,l;ngimos gafa
cf)ntrano, ‘quando a guestﬁo ¢ o ensino de ciéncias insiste»«se‘sem re nSSO. oo
fom;)t;h: eiwontrar, i‘?a pela falta de uso ou pélo mau uso do métodopexpe?i::zgf
acx ?cagao para o fracasso escolar ¢ oferecer renov i stodo
que, uma vez obedecido, faria com que fosse super:(cilgsopll;z(i:igzs- S(:i‘?m e
Lok, ‘ endimento nesta
A partir destafsﬂcopsidera@es mais amplas procuramos, neste artigo, refletir |
sobre 0 ensino de ciéncias, com a preocupagio de compreender, no con’text d
final dq sgcqlo XIX e micio do XX, a génese do processo que im;)ﬁnﬁu noe aing
gsgas ;hlslc(::p;lu;? 2:15 caractc_risticas que hoje ainda sdo predominantes, uma vez 2:;1 g
- odo experimental, na observacgio, na atividade dl) luno ndo &
exclusividade de nossa época. Esse discurso ¢ con’tem oranco a cri 3o da oscols
publica que se deu, em quase todos os paises, no final go szze(l) ' Gﬂagao(;)ia e
os muitos e diferentes pontos que obscurccen; esta problem ’: S Den'ffe
de estudos ¢ esclarecimentos, elegemos a seguinte puesi" iy carec?ndm e
a finalidade a ser alcangada pelo ensino de ciénciascila € o Ipam' i o orin Qu;al
levada a termo pela campanha universal em favor da deli::(;?altjiznn%na Obflgffltorla,
lovadaa 1o ; orsal em favo : atizagio do ensino, no
mai amgla;lo século XIX,‘onde as ciéncias sio desvinculadas da pratica social

P : o consi
o :r: ;eigox;der tal questio consideramos necessario primeiramente analisar
artir do carater histérico e social $ i
} que lhe ¢ peculiar. Para tant
melhor do que voltar ao peri ‘ ‘ : S
eriodo de ascenséo da soci
d : sociedade moderna

compreende-se que o método i i e

experimental, considerado a grande i i
educagiio escolar no que tange : i ciénoi e o

ge a0 ensino de ciéncias, ndo € i 1acs
o esc . , ¢ na sua origem criagio
& n;g; ;:pl?to SUperior, nsm tampouco confundido com método de transnﬁtir
entos, como também ndo se aj i

i \ presenta como algo que independe das

necessidades praticas dos h ¢ 5 e prod

omens. Ele é fruto da necessi i

. rat essidade de o
ne s dos b . Ele € frutc produzir
Ve;:necunengos uteis as relagdes sociais, prioritariamente as de comércio. Isto re-
, antes de tudo, que nos séculos XVI-XVII sfio as trocas que organizam os

3 TomandoaT énci
| ancesac ::;a;;;ga (;c;nso ;eferencxa, ohseltva-se que a escola publica é uma reivindicagiio do periodo da Revolugio
pirpeotl 8 somente‘at. partir da segunda metade do século XIX (a partir da Revolugiio Proletéria
que a sociedade se mobiliza para tornar o ensino para todos niio s6 necessario como obrigatorio
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hoitiens ¢ ndo mais o principio de autoridade. Logo, o pensamento renascentista
contém elementos que Nos possibilitam vincular a ciéncia s relagdes sociais,
vinculagdo que desaparece no ensino de ciéncias. ' '

' Os renascentistas expressam esse momento de reorganizagdo da sociedade.
Ao se ocuparem de um novo método, deixam ver que nio estavam simplesmente
preocupados em mostrar como as coisas deveriam ser conhecidas, mas comunican-
do que as verdades reveladas e as argumentagdes dos escolasticos ndo uniam mais
os homens, dada sua esterilidade para a sociedade da troca em processo de
estruturagio. No periodo de transi¢io da sociedade feudal para a burguesa, entc
ciéncia ¢ produgdo material ha um estreito vinculo, ndo apenas na pratica concreta,
mas sobretudo nas discussdes filosoficas que captam 0 movimento social.

0 método experimental, sistematizado ¢ amplamente defendido por BACON
(1561-1626), vai muito além daquilo que logo imaginamos: pesquisas em equipa-
dos laboratérios, realizadas por cicntistas especializados. Em sua ¢poca, falar do
novo método era destituir os homens de tronos que ocupavam em nome de Deus
para mostrar que todos possucm mais poder do que os fizeram acreditar enquanto
estiveram submetidos as relagdes fendais. Ao sistematizar o novo método, este
renascentistaindica que as verdades admitidas até seu tempo tornavam-se cada vez
mais inadequadas 3 medida que a sociedade burguesa ia s¢ organizando e as forgas
produtivas adquirindo novas dimensoes. :

No seu dizer, para as ciéncias avangarem, primeiro os homens deveriam
livrar-se de tudo o que era feudal - as superstigdes, o saber dogmatico ¢ as
especulagdes - ¢ que 08 impediam de chegar as verdades. Expurgar os idolos do
intelecto ¢, em seguida, equipa-lo com o método que levaria a encontrar o que ha
de util nas coisas, no menor temMpo possivel. Segundo cle “ .. um método bem
estabelecido ¢ o guia para a senda certa que, pela selva da experiéncia, conduz d
planura aberta dos axiomas.” (BACON,1979,p.5()).

Hoje, estas palavras ndo causam espanto. O atual estagio da sociedade capi-
talista noslevaa conviver diariamente com o método da ciéncia moderna € incorpora-
o eomonatural. Entretanto, 0 mesmo nio 0corria no século XVII, quando as palavras
de BACON, como as acima citadas, colocavam em questio os valores ¢ 08

conhecimentos tidos como certezas. A racionalidade presente no novo método estava
dirctamente vinculada & progressiva racionalidade que a divisio do trabatho imprimia
nas relag@es sociais de produgio. Neste sentido, tratar do novo método na sua
gbnese é discutir uma questio que s6 tem sentido no interior do contexto de luta em
que foi engendrado, onde a ciéncia correspondente transforma-se em condigfo ba-
sica para o desenvolvimento da sociedade da mercadoria. ' -

BACON coloca em prdfica o método experimental na utopica Nova Atldntida.
Nesta obra, ele vai além do que a época conseguia produzir com a ciéncia ¢ as
forgas produtivas a disposi¢éo, ou seja, extrapola seu limite historico. Anuncia que
as experiéncias plancjadas ¢ realizadas sob a determinagdo de um método seguro
proporcionariam conhecimentos que dariam aos homens total dominio sobre a
natureza, inclusive o de modificar a formagao genética das plantas € animais, destarte

24

“Anuano de Historia de la Educacién

coloc";g{{ em pratica sou mandamento maior: “Saber é Poder”. Ao caracteri
Casa de Sa}omﬁo BACON, paréce descrever um laboratério cientifico do ;:ar .
séeulo. Elencando tudo o ‘que 14 tealizavam, nos chama a atengio sua revis”qscsio
que os homens, pela necessidade de produzir o excedente para a trorc):a e Iao y
desenvolveriam uma ciéncia que desvendaria os mistérios da natureza ¢ os tom o
seus senhores e possuidores. Bis suas palavras: “Temos igualmente vérios e ajzmlm% ‘
pomares e Jardins, em que ndo observamos a beleza, mas a diversidade do tp O)AS
no e do solo, apropriado ao cultivo de diversas drvores e ervas; em dl Uns de’;’”"‘ :
muilo espagosos, plantam-se drvores e arbusios e pequenas frz;r'av' coz:;yn oiv ‘ ot
sdio prypamdos diversos tipos de bebidas, afora os vinhos. Al ék;ﬂéalz’zadaq;l CZS-
sort{e de enxerto e inseminagdes, tanto com j)lanms silvestres como com pla Ot a‘* -
frutiferas, e obtemos, dessa forma muitos resultados. Nesses mesmos 'cidin ‘a .
por’nm“es fazemos artificialmente plantas e flores antes ou dep(;is‘ a’c{ 'es'tan'é“e
propria, bem como fazemos crescer mais rapidamente que no curso nlormal A '920
por meios artificiais, tornamo-las maiores que o normal e tornamos ov. ﬁ“lunt s
maiores e mais doces e diferentes, no gosto, no aroma, na cor ¢ forma ;lo i d o0
natural”. (BACON, 1979 p.264). ’ produ
'Portanto, alguns renascentistas, dentre eles BACON, mostram a nova ciénci
crpex'%mdo das lutas contra a feudalidade ¢ sendo sistemaéizéda Jjuntamente co?gla
criagdo dq nova sociedade. Eles expressam, em nivel teorico, as transforma 66;‘:
pf:lg@ quais passa a pratica social. Explicitam, ainda, o co;lﬂitoy entre as cci; k
civilizagdes consubstanciando-se no embate entre cié‘n::ia e fé. A prixﬁeira'co‘ﬁs
arma da burguesia; a segunda como poderoso instmmentod(‘)r feudalismo: °
' Sem perder de vista a dimensdo da realidade pratica do inicio da transi¢go d
spmgdade feudal para a modema, percebemos que as disputas entre c’iénciga ¢ fz
sxnall?:am um decisivo e marcante momento dessa transigdo, no qual o principio d
autoridade, ao perder, pouco a pouco, sua capacidade de o;gamzar 0s homer?s ;
cedex}do lugar as relages burguesa. A medida que as trocas cormegam a faz’e‘r/a;
coesdo entre os homens, a f¢, que antes era o elo de ligagdo entre eles, passa a
apresentar sob a fqrma de dogma. Vive-se, entdo, uma época extremamérll)te dramj’:
tica, na qual a antiga .clas‘se, na eminéncia de perder seu poder e seus privilégios
recrudesce ¢ perde primeiramente todos os escriipulos para utilizar-se da for ,
contra a nova classe emergente. i
En.tfe 0s humanistas, observa-se uma tendéncia em conciliar a antiga f€¢ com
a nova ciéncia, no esforgo empreendido para separar estas duas realidades que
?mé)ncamente 51gniﬁ¢a a separagdo entre duas formas distintas de sdciédadg a |
hej:t(fi :oanli:irtiu;iz;r\ilssssz periodo, a coqciliagﬁo entre ciéncia e fé tem um sentido
, seja porque duvidassem de quase tudo, mas néo de tudo
ou porgue representava uma estratégia de luta pela consciéncia que tinham da;
relagdes de poder. Sem subestimar o adversario, livravam-se da fogueira
pelo Santo Tribunal da Inquisicdo. ’ s e
o Transcendendo estas questdes verificamos que uma tal conciliagdo estava
mtrinsecamente relacionada ao fato de, nos séculos XVI e XVIL, a bmguesia néo

-
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. . da de forga politica € econbmica suficientes para tirar da Ig}*eja qpodcr ;
dispot ?mdc espiritual, era também temporal. Tanto é verdade que no século X.V_III,
além nova socicdade‘ se impde materialmente, evidenciando 0 avango fia}s
quan gor’;@ées um novo direcionamento se observa no pensamento.E o predominio
{ransiot ’ ,

ié a' ‘ ‘ . .
da cwi;c;(, século XVIII, ja € consenso que Estado ¢ Igreja devem viver separada-

o também € consenso que ciéncia e & sdo coisas diferentes e opostas. O
mente coto iluminista é a expressdo filosofica dessa nova tendéncia, ondea defe_sa
i n ) . . . " v A
m(m;nco que representa a sociedade burguesa, principalmente a defesa da cicneia,

de tug0 O 1 , ,

cal. : ,
ase 1 1 e ao
torm - Em resumo, observa-se que quanto mais a nova sociedade se sobrep

ime, mais a ciéncia toma o lugar antes ocupado pela .relig‘iio. No démrx}o

0 ﬂ%g lo jde‘saparece a tendéncia de concilia-las, ¢ a ciéncia reina soberana as
oitav0 50 sriunfo da nova classe Isto revela que ha lagos muito estreitos entre as
vesp 6‘rasdotroca estabelecidas por homens livres € a ciéncia, 0 que s~;igxr.1iﬁcaT dizer
relagoes ;)i sendo produzida historicamente em conformidade e no interior do

v ‘esz de civilizagéo. | . ) !

proce? ida com a crenca que tudo pode, se guiada pela razio, no século XV 1,
k Mu;; acreditou ser capaz de concretizar os anseios ilumin.istas de conquistar

a burg!® ara todos. Consegiientemente, no campo_educacional preva?eceu‘a
0 bem—es.tafcli’a’ disseminagio do saber acumulado pela ciéncia em oposigdo ’as
pmpecm«/idiwaisf Ao se  tratar de educagio € a instrugdo que s© refere, € a
orengas o dos conhecimentos que os homens foram acumulando ao longq fios
transIiSSE0, jrivilegiada. Um conhecimento capaz de instrumentalizar os Sujeitos
séoulos 4% elfeia vida numa sociedade onde cada um é responsavel pela sua propria

ara lutarem™

wbnclal - : : B
v dea e i discuti itire ter social e
SOb,-, - Apesar de as questdes aqui discutidas permitirem revelar o car:

oy da ciéncia® ndo revelam o porqué de o ensino de ciénc@s desvigcular as
his“?‘ff@d“r sua historicidade. ‘Questdo que pode ser compreendxdz? na llte?faﬂ}ra
cién‘?’?.s_ el do final-do século XIX, ja que € nesse periodo que o ensino de ciéncias
ed@:gwﬂa Afatizado na escola, agora, pablica, laica e obrigatoria. '
pass - R -

antig

a ser e

A *C',«'iaigﬁé da Escola Publica e o Ensino de Ciéncias
No final do séeulo XIX ¢ inicio do XX foi dada importincia especial 4 escola

s classes populares quando a burguesia, tendo encerrado 0 enfrentamento
para .

. 1 ressaltar que o fato de termos tomado os renascentistas para mostrar a ymculaq;_o. ch:x:;ﬁ::
4 E m;gaxwl iais bem como o carfter histérico do método experimental, no momento em que £01 sister it.c;
relaghes soc:m, que vios séoulos posteriores ao Renascimento a cibhcia deixa de spresentar relagio com a prat
§ mo'ni?:di desenvolvimento cientifico e tecnolégico-é logo aplicadona; :
n‘:s’:::l@s fugrativo ¢, conseqlientemente, mais competitivo no mercado mundial.
§
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contra o passado feudal, busca manter a nova sociedade mesmo experienciando
suas contradigdes. Depois de 1848 a burguesia nfo encontra nas massas populares
seu antigo ¢ fiel aliado. Encontra, isto sim, seu parceiro infiel, insatisfeito com sua
condigdo de vida e um eximio perturbador da ordem. S
Até o século XV a luta contra o feudalismo chega a tal ponto de radicalidade
que a ciéneia assume o lugar da fé. A ciéneia é a verdade e a verdade é sempre
revolucionaria. Abandonando a religido e apegando-se apenas a razdo, os homens
transformam as questOes de vida em questdes humanas e passam a resolvé-las sem
a intermediago do céu. Esse espirito que serviu de arma para a burguesia qutigér
os antigos poderes, em meados do século XIX a nova classe revolucionaria passa a
emprega-la contra a propria burguesia. E preciso, entdo, forjar nos homens o
sentimento de unido para lutarem pela manutengio da sociedade que foi construida
em meio a tantas lutas. Este novo idedrio, muito mais do que antes, precisa d
ajuda de instituigdes para legitima-lo, principalmente da escola. ~ v
Na verdade, quando se efetiva, a escola de ensino obrigatério j4 ndo é aquela
das propostas iniciais do periodo revolucionario, pois, além de consolidar a nova
organiza¢do social, a escola tem entre suas fungdes a de conter os conflitos de
interesses entre as classes inerentes  sociedade burguesa e que ameagam a prépria
existéncia da sociedade. Uma educagio geral para todos mostra-se como o remédio
acertado para o excesso de individualismo que emerge da natureza das proprias
relagbes sociais. Dada a universalidade da crise, a preocupacio com a educacio se
torna igualmente universal, tanto que a organizacio de um Sistema Nacional de
Educa¢éo esta na pauta de quase todos os governos, além da literatura sobre o tema
que se encontra espalhada pelo mundo. Nessas discussées as virtudes civicas ganham
lugar de destaque, variando apenas conforme o estagio de desenvolvimento que

~cada nagfio se encontra ¢ as dificuldades que enfrenta.

E importante assinalar aqui a relagiio entre o Séeulo da Educacdo e a
organizagfio das lutas operarias® . Virtudes civicas, até entfio praticamente ausen-
tes dos debates educacionais, passam a ser exaltadas, pois a sociedade burguesa
ndo falou sobre tais virtudes ¢ sobre cidadania, a ndo ser no momento em que se
torpa hegeménica ¢ passa a se defender das investidas contra sua prépria ordem.
Antes disso preocupava-se com o desenvolvimento progressivo de sua pratica
produtiva que deixava a sociedade feudal para tras, valorizando a moral individual
na figura do homem honesto ¢ trabalhador. Porém, quando a forma capitalista de
produzir mostrou, pelo menos teoricamente, seus limites, foi preciso valorizar, além
das virtudes individuais, aquelas que levassem os individuos a pensar que devem
primar pelo bem publico, pela ordem social e pela unidade nacional.

Se por um lado, o desenvolvimento da sociedade capitalista ndo pode ser
estancado, exigindo virtudes individuais - como trabalho, esforgo, vontade, disci-

5 O grau de desenvolvimento das forgas produtivas, alcangado pela incorporagio das maquinas A produgio de
mercadorias, gerou a crise da superprodugio, seguida da paralisagiio geral de todas as atividades. Mercadorias
sem consumidor ¢ mo-de-obra sem salério formam os ingredientes basicos das lutas de classes que os homens
do século XIX conheceram, tanto do operariado contra o capital, como do capital contra o proprio capital.
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plina carater, perseveranga.- necessarias a livre concorréncia entre individuos na

luta pela vida; por outro lado, ¢ preciso cultivar virtudes ci\iicas como solidariedade.:‘,
fraternidade, harmonia, cooperagdo, devotamento, abnegagdo e piedade para gar?x?tlr
a unidio pela conservagio da sociedade, uma vez que ha fatores de .ordem pratica
que suscitam o contrario. ; : o ,

‘ 0 discurso daqueles que, no final do século XIX ¢ inicio do XX, estavam
dirctamente envolvidos com a educago representa a chave para apreender a f:)rma
¢ as finalidades pelas quais o ensino de ciéncias passa a ser uma preoc?paqao 1na
educacdo popular. Isto sc deve ao fato de que tais educadores tinham clareza das

ULy,

exigéneias sociais que Jevaram a escola Pﬁblica a ser criada, as qgais passam pcla
articulagfio entre educagdo ¢ unidade nacional. Na busca de tal umdade: acreditam
que a via mais certa é aproximar os espiritos por meio de uma educagio - moral -
ci()muml Como diz LANSON: “uma sociedade ndo pode viver sem uma alma
comum e coletiva- e a educagdo nacional deve formar esta alma comum e
coletiva”® . (In:FERRY,1945,p.116). Mas, para alca_qc;ar a homog@neldade de
acio emfavor da ordem estabelecida, a razio obj euva,. utlhzaQa para unir 0s ’homens
na luta contra a sociedade feudal, parece agora insuficiente para uni-los na
cdnscrvaqéio da nova sociedade. -

A sociedade encontra-se num estagio de desenvolviraento onde a ciéncia ¢
imprescindivel tanto para o ﬁmcionam‘ento do mercado internc como do e)ftefr;o.
Estagio no qual o projeto tragado utopicamente ,por BACON,‘« na Nova Atlc’m.nda,
em parte foi conerctizado. Em parte porque, além do conhec1mento ¢ dominio da
natureza, previa que os beneficios advindos destes conhecimentos fossem coloca-
dos & disposigdo de todos. :

De fato, os homens dedicaram-se a fecundas pesquisas que os tornaram
conhecedores das grandes leis da natureza. Tanto conheceram que fjlzeram clemen-
tos da natureza gerar energias mais poderosas_ que as humanas. Porém, esta mesma
ciéncia que revolucionou a produgdo; que serviu d‘? ql avanca para o Qesenvolvunento
material; que fez muitos homens sonharem em aliviar o esforgo fisico, transforrpa—
se, a0 invés-de béngdo, numa temivejl praga quando expulsa do sctor produtivo
aquéles que vivem unicamente do salario. .

.- f nesse contexto que os homens comegam a duvidar da forga moralizadora
da ciéneia e que o ensino de ciéncias para as classes populares passa a ser arrl.pla;nen‘fe
debatido. Participam desse debate desde os utilitaristas puros aos humamstag ut6-
picos. Mas, tanto estes como aqueles, sem abandonar a ciéncia, 'recoilhecem que a
simples vulgarirazio do-saber ndo bgsta para educar o lado mdadao do homgm
moderno. Embora considerem a ciéncia como a chave para o progresso material,
entendem que ela precisa ser revista no que se .re‘fere a0 aspecto moralizador, ou
melbor, deve haver uma conciliagio entre ciéncia e moral. Assim, todos acabam
destinando as ciéncias um sentido ideal ¢ abstrato. .
Defende-se que as ciéncias, que muito fizeram pela prosperidade da industria,

6 Conferéncia proferida por Lanson na Ecole des Hautes Etudes Sociales, em 1910 e 11 e publicada em 1912. .
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seja levada a escola. Porém, em geral, a preocupagdo nfo é dirigida unicamenté a
transmissdo dos conhecimentos por elas acumulados. Une-se a isto o objetivo de
atingir o sentimento do aluno através da utilizagdo do método cientifico. Enquanto
afirmam que a ciéncia e si ndo moraliza¢ é incapaz de educar, a mesma conchisio
nio se estende ao método utilizado por ela, éonsiderado moralizante, por desenvol-
ver nos individuos virtudes civicas, proprias daquele que dedica sua vida ao bem
de todos: o cientista,

Se os conhecimentos acumulados pelas ciéncias ja nfio sdo capazes cstabelecer
a unidade entre os homens, o jeito ¢ espiritualizar o método para extrair da ciéncia
uma moral. Nesse sentido, ¢ importante que o aluno perceba o quanto de paciéncia,
trabalho, tempo e dedicagfo o cientista desinteressado desprende numa Unica
descoberta. Além disso, julga-se importante o aluno perceber que as descobertas
cientificas resultam do trabalho cooperativo de muitos cientistas que nem' a0 menos
se conhecem. Desse modo, acredita-se que valores como abnegagio, cooperagdo,
desinteresse, unido, solidariedade - desenvolvidos no ensino de ciéneias, com a
utilizagdo do método experimental - 56 podem produzir um bem para toda a
humanidade. Assim, acabam imprimindo na ciéneia e no método cientifico wm va-
lor moral que néo thes pertencem. ' ‘

Um fator muito destacado nas discussdes que defendem a conciliagdo entre
ciéneia e moral € que o método experimental ndo deixa davidas quanto A veracidade
de uma hipétese/fenémeno. Este ¢ um ponto positivo para a formagio do carater e
da moral, assegura POINCARE® . Toda vez que ha alguma incerteza esta pode ser
sanada com a repetigdo do experimento. Isto faz com que os alunos sintam horror
pela mentira nfio apenas em ciéncias, mas sobretudo nas demais circunstincias da
vida. Como a utilizagdo do método cientifico impede que os resultados sejam mani-
pulados, acreditam que o jovem habituado com tais atividades milita sempre em
favor da verdade ¢ reconhece os limites do espirito humano. ‘

Este mesmo autor diz, ainda, que a ciéncia tem por objetivo conhecer a lei
geral na presenga de um fendmeno particular. Isso, em principio, parece apenas um
exercicio intelectual, mas provoca grandes e importantes influéncias no Ambito
moral. Quando o individuo ¢ levado a preocupar-se com a lei geral, certamente néo
se limita as particularidades. Logo, ¢ habituado a nfio colocar as causas individuais
como fim ultimo da sua vida, e, “desse modo, encontrar-se-G riaturalmente pro-
penso a subordinar os interesses de classes aos interesses gerais; também esta é
uma moral”. (POINCARE,1944.,p.174). T

Preocupados.com a influéncia da educagiio no restabelecimento da unidade
nacional, as lutas humanas, que no fundo deram esta diregéio a0 ensino de ciéncias,
sfio desprezadas para enfatizar a forma de ensinar em detrimento do contetido. O
meétodo experimental perde sua dimensfo histérica e passa a ser valorizado pela
moral que se acredita existir nele. Nas décadas finais do século XIX ao se tratar do

7 Henri POINCARE: (1854-1912) foi matemitico ¢ filésofo, ocupou o cargo de Inspetor Geral de Minias, foi
professor da Faculdade de Caen, pertenceu 3 Academia de Cﬁéncias da Franga e foi Membm de 21 academias
de diversos pafses da Europa. Publiou 4 moral ¢ a ciencia em 1910,
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ensino de ciéncias sio comuns falas.do tipo: “Parece-me que a ciéncia é educativa
por seus métodos antes que por Seus resultados’”. (HADAMARD, In:
LAVIS SE,1903, p.228). Ou ainda: “Tratando-se das ciéncias, propor de iniciar 0
espirito nos métodos, e restringir com rigor 0 campo dos estudos”.
(LAVISSE, 1890,p.X1D). Em Les besoins de la démocratie en matiére d éducation,
CROISET, depois de postular que “@ educagdo da inteligéncia (..) deve ser
essencialmente cientifica”, acrescenta: “Isso ndo quer dizer que as ‘ciéncias’
propriamente ditas, por oposigdo as Yetras’, devem ocupar o primeiro lugar.
Mas quer dizer que 0s espirifos e 0S métodos da ciéncia devem penetrd-la
inteiramente”. (CROISET, 1903,p.42). '

Poderiamos ocupar paginas e mais paginas para comprovair com escritos de
vartios autores, de diferentes paiscs, que 0 alvo pretendido com 0 ensino de ciéncias,
na escola pablica do século XIX, é o desenvolvimento das virtudes civicas através
da conciliaglo entre ciéneia e moral, para amenizar o8 conflitos entre as classes
sociais. Todavia, transcrevemos aqui um trecho da obra Ciencia y Moral, de
BERTHELOT® publicada na Franga em 1896, no qual o autor sintetiza os cle-
mentos que apontam a existéncia de tal objetivo. “O habito de raciocinar e refletir
sobre tis coisas, o respeito pela verdade e a obrigagdo de sempre inclinar-se ante
as leis necessdrias do mundo exterior, comunicam ao espirito um sinal indelével.
Assim se acostuma a respeitar as leis da sociedade, o mesmo que as leis da natureza
e a conceber os direitos e o respeito do proximo como uma forma de seu proprio
direito e de sua propria independéncia pessoal”. (BERTHELOT,1945,p. 112).

; :_.=0bs¢rva-se, nesse momento, que o valor depositado no método da ciéncia
supera o do proprio comtetdo. Essa mudanga de foco, do conteado para o método,
mais do que caracterizar a pedagogia nova em oposigio a pedagogia tradicional,
resulta das lutas humanas historicamente determinadas e diferenciadas. Na fase de
ascensdo da sociedade burguesa a ciéneia, produzida pelos homens no processo
laborativo, tornava-s¢ cada vez mais poderosa pela capacidade de organiza-los na
produgio de riquezas. Uma nova fase s¢ principia quando o confronto nfio é mais
contra a feudalidade, mas entre as classes da sociedade moderna. Neste sentido, a
ciéncia que foi revolucionaria no enfrentamento das relagdes feudais ¢ seus dog-

do 6 ensinada na escola publica, no momento

mas; assume uma nova fungio quan
em que a sociedade necessita defender-se das ameagas que as lutas de classes

fép'r‘ésentam. ,
" Nestas discussdes BACON ¢ RABELAIS sio recuperados, sob a justificati-

va de que foram eles os primeiros a priorizarem a observagdoca experimentagdo. -

No entanto, este transplante tira do método ¢ da ciéncia a sua historicidade e con-

funde método experimental com método de ensino, Apesar de os educadores do
século XIX-XX citam BACON para justificar a importancia do método experi-
:mgptal, suas finalidades sio outras. Com.o ensino de ciéncias ndo estdo a:procu‘ra

" g 5 Ern 1899, BERTHELOT (1827-1907) ocupava os Cargos do secretrio perpétug da Academia de Ciénelas ¢ de
. Profissor do Colégio de Franga. Tinia sido, ainda, Ministro da Instruglo Pblica da Franga ¢ vice prsidente do
Conselho Superior, por vérios anos. Publicon Ciencia e Moral ¢m 1896. .. o i e
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e U ROV i vt :
g::stmm(;)l t;)l 1'cZ:o)nhe(I:mzwn‘to, estdo visando uma forma de ensinar que disciplin
Com © 10V nf é(t)oz uno a resolver problemas que a sociedade, nascida juntgme;tz
o ataments sobr 0 i ,:11) nova ciéncia, estd apresentando. A preocupagio recai
ooar elé prc’)pr;:oo(s) abltos;q que se acredita desenvolver se o aluno for levadoa;:
> , O SA0DCT. &, as Ciénciaq M — Y
tal, poderiam  contribuir nesse sentido E:gairdm, atraves dormetodo experimen-
ensina o individuo a ser paciente. ros - e-5¢ que o método educa porque
tendo o espirito do cie paciente, resp onsavel, solidario, primar pela verdade e que
; p o cientista o individuo dedicar-se-ia ao bem piblico ribui q
assim, para a unidade nacional. P » contribuindo,
Retomando BA: N
por exemplo, como as (;gilzercebgmp s que quando ele propds que se observasse
5 [ o es gﬁnnlnaﬂl’ C]e o er pO' PR k4
; . . v rque objetivava ch
axiomas ger. a nat ot egar ao.
e % . ?:Sr dj‘ natureza, isto ¢, buscava desvendar os segredos da nsturez;
gue m((l: momsse;::lslg‘vzssem poder sobre ela ¢ pudessem produzir instrumentos
S vida dos homens. Este cra o conhecimento til e necessario para
e ovgeniza: e::15 rogas que tiravam os homens do regime feudal e que os levavam a
arem sob novas relagdes. Por is
: isso sua preocupagdo: “Ningué .
OVerna transformar v ) ; : "Ninguém poderd
&g rou f}’,ame’ mar a natureza antes de havé-la devidament ’
compreendido”. (1979,p.99). ’ e nofado e

No século X -se di i
coife a0 X, podf Se dllf%f que as grandes leis da natureza estio conhecidas
‘ mais_ ¢ uele. : exemp, 0,0 ft%;gao que o aluno, na escola, observa germinar, na"ig)
neceSSidaqdes gr ; gemumo3 enigmatico aos olhos humanos. Buscando satis%azer
necessidade criadas a partir das relagBes sociais burguesas, os homens além ;ie
N oo como as sementes naturalmente germinam, modificaram sua esséncia
a verPa ¢, 0s homens ha muito passaram a brincar de Deus .
arcc n o ~ . .~ - . o i
g a;;l gz;;zc:, dque as ctienma,s ganhariam uma ouira dimensdo, um outro
, 5 ada do ponto de vista historico. E & ,
: . Entendé-la nesta pe 1
sideramos um ponto fund; e Todavia oo
, amental para ultrapass ivi '
( ; ar o puro ativismo. Todavia, i
ndo sugere a volta a instrugd i . aper com
J S 0 em si, como também ndo impli
ndo suge : , ‘ implica em romper com
ades que contemplem os experimentos, mas dar s ciéncias a dimensdo que
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