57 Gordon, Anthony- Horowitz Richard: Serdn sus nictos judios. Centro de Estudiog
icos: ntevideo. (Settén, 2005). | .
Iug‘fl‘,(ﬁz ;\:{gounés sector(es ortodoxos, el hebreo sigue sienc!o'lengue.l sagrafia‘ reservada g
los dmbitos religiosos, por lo cual contintian utilizando el idish (idioma diaspérico) parg
icarse en su vida cotidiana. ’

Cogl‘};z:;a;;;macién, puede constatarse entre otros hecho.s, debido a la ausencia del movyj.
miento en la lista de ortodoxia que se presenté a las tltimas elecciones dfe AMIA (Mayo
2005) dénde figuraban todos los grupos ortodoxos e’xcepto Iabad Lubav1;ch. . ‘

% Al respecto, puede consultarse Brauner Sutsana (,?0.05). Clududanos’ ortolga(c)(())s.lgreencms
religiosas y prdcticas politicas en las comunidades ]ucAieO*szrlas de I_Stff{nos A}hzﬁs)il d i\,l : 99) po-
nencia presentada en el Tercer Coloquio Internamona% de Religion y Sof{lh .a. , lms.tem
Relaciones Exteriores, ALER (Asociacién Latinoamericana par el Estudio de las Religio-
nes, USAL (Universidad del Salvador) Bs. As. _ . '

2 “Fin la ortodoxia judia no hay roles significativos para las mujeres en la ‘smagoga ni en
el mundo del estudio. Dicho con mas claridad, las mujeres no tienen oportun.ldad de
estudiar los textos que dan significado e interpretacion al c6digo legal que ngFnerna su
vida cotidiana” (Kaufman, 1991). La investigacion que la autora hace para el caso estado-
unidense menciona ciertas renovaciones en los rituales, como‘ser la ex1stAe1.ncxa ‘de ]avyrot
(grupos de camaradas religiosos) en dénde a menudo se gugstlona la posxfléx} supo;’jmaj
da de las mujeres, como también las bases para las decisiones de ensefianzas judias y

i6 ictos. .
reiglgslcz? Sseucr?: f<l:le las festividades judias més alegres: ”La festividad de las cabafias
(Sucot) habrds de celebrar durante siete dfas, una vez recoglc{o. el fruto d}eftu eraly d_e (tiu
lagar y te regocijaras en tu fiesta tu y tu hijo y tu hija... el prosélito y el hC;Jer ano y la v%uda
que esta en tus ciudades” (Deuteronomio 16:13) (...) por lo tanto nada mas agro(fm 0
que compartir mesa y cabafia también con aquellos que carecen de compaifa o de dinero
para una comida festiva. Una semana al afio dejamos la segura construcc\xon dg nugst];as
casas para habitar en frégiles cabafias que ni siquiera nos protegen de ‘lab lll;was, simbo-
lizando la precariedad de nuestras vidas y nuestra absoluta dePet.\degcm’de a %roteccm.n
y la benevolencia divinas. Pero por sobre todo, este es Zeman Simjatenu (Exempo e regoci-
jo), tal como es denominada esta festividad en la Tord y tar\/to es el regocijo clluelpr(zj;zorc(;&1
na a pequefios y grandes que es posible extraer de ella alegria para cada uno de los dias de
afio. Comemos, estudiamos, conversamos, descansamos, leemgf en la Sucd, s,umergxr.én 0-
nos con todo el cuerpo en la mitzva de vivir en cabafias. Los nifios son los mas entg;mstas
para adornarla con las artesanias de sus max;(())%S}; toda la familia festeja unida con
ria” w.judaicasite.com, Marzo .
ali%ll\l;at.zfiljtltiﬂ/l/cv‘;wc\i’ias} de Pesaj la matza simboliza la vivencia de los judios cuando
salieron de Egipto. Guiados por Moisés, s6lo pqdieron horpear una galleta hechalcondagua
y harina o “pan de la pobreza”. Por eso se prohibe en Pesgz comer allmefltos con levadura..

65 Pesaj: (Pascua judia) Pesaj es una fiesta por la unién. Lasufamxhas se reunendy sle
comen comidas tradicionales para vivenciar y transrr.utlr a los jovenes e.l recuerdo' e 1a
historia y los valores del Judaismo: “...hay que vivenciarlo. Hay que seguir paso a paso lo
escrito e indicado en la hagadd. Sélo asi podremos sentir que es Pesaj (http//

judaicasite.com, marzo 2005).
Wv(’\:’v'\lr“e]flilljn:CEsspecie de’ cinta ritual o filacteria de mano que los hombres usan en brazos y
cabeza antes de rezar.
& Peies: cabellos enrulados que usan los hombres judios ortodoxos.
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Resumen

En el presente trabajo se efecttia un andlisis del libro de texto de Ciencias Exactas y
Naturales como documento histérico, desde tres vertientes: el libro de texto como docu-
mento pedagégico, como documento epistemoldgico y como documento tecnoldgico.
Para ello, se realizaron tres estudios de caso, uno para cada una de las vertientes mencio-
nadas: el texto de Fisica de Ganot (1872), el Manual de Cosmografia para las Escuelas
Normales de Isaurralde y Maradona (1910) y el texto de Biologia y Biotecnologia para la
Ensefianza Media de Koss y Iusem (1998). Todos estos textos desempefiaron, en algtin
momento, un papel de cierta relevancia dentro de la bibliografia utilizada para materias
de Ciencias Exactas y Naturales en el Sistema Educativo Argentino. El concepto general
subyacente en todo el estudio es que los libros de texto, ademés de cumplir con su funcion
especifica, reflejan la ciencia y la pedagogia de cada €poca, junto con las vivencias expe-
rimentadas por cada autor en su particular contexto socio-histérico. Tal concepto es
importante en lo que respecta a efectuar una lectura contextualizada de cada obra cienti-
fica, comprendiendo las distintas influencias disciplinares, filos6ficas o sociales que
“permearon” los textos en las épocas correspondientes.

Abstract

In the present work we made an analysis of the book of text of Exact and Natural
Sciences as historical document, from three aspects: the text book like pedagogic document,
like epistemological document and like technological document. We made three case
studies; the text of Physics of Ganot (1872), the Manual of Cosmography for the Normal
Schools of Isaurralde and Maradona (1910) and the text of Biology and Biotechnology for
the secondary education of Koss and Iusem (1998). All these texts played, in some moment,
arolr of certain relevance inside the bibliography used for matters of Exact and Natural
Sciences in the Argentinean Educational System. The idea is: a textbook of introductory
science is also a historical document. It contains the science and the pedagogy of its
authors and their times, and reflects the era in which it was written.
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Introduccién

De acuerdo con Gvirtz y otros (2000), puede considerarse que los libros de
texto, ademas de cumplir con su funcién especifica, son documentos histgyi.
cos, donde se reflejan la ciencia y la pedagogia de cada época, junto con lag
vivencias experimentadas por cada autor en su particular contexto socig.-
historico. En términos similares se expresa Holbrow (1999) en su estudiq
acerca de la historia de los textos de Fisica de nivel universitario en los Esta.
dos Unidos, cuando afirma: “Beyond its teaching purpose, a textbook of
introductory physics is also a historical document. It contains the physics and
the pedagogy of its authors and their times, and reflects the era in which it was
written”.

El objetivo del presente trabajo es, entonces, analizar el libro de texto de
Ciencias Exactas y Naturales en su rol de documento histérico, desde tres
vertientes, efectuando en cada una el correspondiente estudio de caso, a
saber:

a) el libro de texto como documento pedagdgico. Estudio de caso: “Tratado
elemental de Fisica experimental y aplicada” (Ganot, 1872).

b) el libro de texto como documento epistemoldgico. Estudio de caso: “Elemen-

-

tos de Cosmografia” (Isaurralde y Maradona, 1910).

¢) el libro de texto como documento tecnolégico. Estudio de caso: “Biologiay
Biotecnologia” (Koss y Iusem, 1998).

Todos estos textos desempefiaron, en algtin momento, un papel de cierta
relevancia dentro de la bibliografia utilizada para materias de Ciencias Exac-
tas y Naturales en el Sistema Educativo Argentino'.

La problematica de la politizaci6n y la influencia de contenidos religio-
sos, filos6ficos, etc., en libros de texto de ciencias ha sido analizada en diver-
sos trabajos por Gvirtz (por ejemplo, Gvirtz y Aisenstein [1999]; Gvirtz y
otros, [2000]). En el presente estudio se enfocara el problema desde el punto
de vista de la relacién de los libros con el “paradigma” (pedagégico,
epistemoldgico o tecnoldgico) imperante en cada época en particular.

El libro de texto como documento pedagégico

En el referido estudio sobre textos de fisica, Holbrow (1999) ha sefialado
la presencia de un conjunto de problemas permanentes que atraviesan los
textos, independientemente de la época histérica concreta de su redaccién y
utilizacion en la ensefianza. Entre estos problemas se destacan:

a) la motivacion del estudiante

b) la necesidad de incluir contenidos de tipo experimental

¢) la discusion acerca del grado de participacién que deben tener los estudiantes
en la realizacion de los experimentos

d) la necesidad de encontrar el nivel matemdtico adecuado

e) la discusion acerca de si en los textos deben predominar los aspectos analiticos
0 los aspectos descriptivos de las ciencias

f) un reclamo permanente de actualizacion en los contenidos.

Cada texto ofrece su propia respuesta a este conjunto de problemas,
enmarcada en las corrientes pedagégicas imperantes en cada época. Este
“encuadre” dentro de un paradigma pedagogico no necesita ser explicito,
sino que se deduce a partir de las caracteristicas generales de la forma en que
se presentan los contenidos y las actividades incluidas en el texto.

Como ejemplo, describiremos brevemente el “Tratado elemental de Fisica
experimental y aplicada” (Ganot, 1872), un texto cldsico, utilizado amplia-
mente para la ensefianza de la fisica, tanto a nivel secundario como univer-
sitario, a fines del siglo xix y comienzos del siglo xx. Se trat6 de un libro muy
actualizado y permanentemente corregido y mejorado, lo que le permitié
mantenerse siempre a la altura de los nuevos hallazgos en fisica: por ejem-
plo, la edicion de 1893 contiene una descripcién detallada del experimento
de Hertz?, que habia sido realizado por primera vez s6lo unos pocos afios
antes. Otro ejemplo de esta actualizacién permanente es el que se analiza en
el texto de Gvirtz y otros (2000) con respecto a las, por entonces, nuevas
teorias atémicas: la edicion del texto de Ganot de 1913 presenta una descrip-
cién del modelo atémico coincidente con la de Rutherford, dado a conocer en
1911.

Ellibro de Ganot, redactado originalmente en francés, fue traducido, cuan-
do menos, al espafiol y al inglés, y tuvo numerosas reediciones en todos estos
idiomas. En la Argentina fue un texto fundamental en la Escuela Media y un
importante libro de consulta en el nivel superior.
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Este libro no adhiere explicitamente a ninguna propuesta pedagdgica
concreta. Sin embargo, hasta un examen superficial del mismo permitereve-
Jar una serie de detalles béasicos:

a) es una verdadera enciclopedia de aparatos actualmente olvidados, pero no hay
ninguna informacion para que el estudiante pueda manejar tales aparatos

b) o hay actividades consistentes en experimentos que permitan la participacion
de los estudiantes

¢) no se guia al lector con preguntas, ejercicios de repaso o actividades ilustrativas

de ningtin tipo.

Como ilustracién de las caracteristicas enunciadas anteriormente, y pues-
tas en relacién con la necesidad de encontrar el nivel matemitico adecuado por
sobre la necesidad de incluir contenidos de tipo experimental, puede citarse la
manera en que el autor introduce la ejercitacion en su libro, en la que un
rasgo particularmente importante es la supremacia que se otorga a la mate-
matica. Al final del libro presenta una serie de problemas, caracterizados de

la siguiente manera (p. 821):

“Objeto de los problemas de Fisica: Los problemas de Fisica son
verdaderos problemas mateméticos, sibien en éstos existe unaley
fisica que enlaza las cantidades con la incégnita”.

Luego el autor indica la manera en que deben resolverse estos problemas
(siempre considerandolos como problemas puramente matematicos). La par-
ticipacién del estudiante, en cuanto a la manera de llegar a la solucién, es
nula. Basta con seguir las indicaciones sumamente detalladas del propio

Ganot:

“Resolucién de problemas de Fisica: represéntese en letras o ni-
meros los datos de un problema, ello es que su relacién se compone
de dos partes muy distintas: 1° poner en ecuacién el problema (.)y
2° resolver la ecuacién”.

A su vez, hace una clasificacién de los problemas en dos tipos:

1) Problemas que se apoyan sobre las formulas dadas en la catedra.
2) Problemas que no se apoyan sobre las férmulas de la catedra.
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Para los primeros, presenta una larga cita de todas las férmulas desarro-
lladas en el libro que servirdn para la resolucion de los problemas

,P/ma los segundos, indica la manera de llegar a las férmulas necesarias, a
través de la regla de Lacroix:

“Represéntese por una letra la cantidad que se busca, y razonando
después acerca de esta letra (...) indiquese sucesivamente sobre ella
y sobre las cantidades conocidas del problema la misma serie de
operaciones que habia que hacer para comprobar la incégnita si se
llegase a encontrar”.

Trece afios después, en la edicién de 1885, se mantienen estos ejercicios y
las indicaciones, casi sin alteraciones.

El problema de la forma en que se incluye la matemética en un texto de
fisicano es de tipo exclusivamente pedagogico, sino también epistemoldgico,
y, seguin Atten (1999), se relaciona con la forma en que las investigaciones
fisicas han sufrido un proceso de “algebrizacién”, en el que es relevante el
criterio de cientificidad y lajerarquia de los expertos que acttian en el campo
mencionado. Sin embargo, en la obra de Ganot la importancia del hecho
pedagégico, mas alla de la base epistemolgica en que se sustente, es clara,
habiendo sido resaltada por el Premio Nobel de Fisica Robert A. Millikan
(Millikan, 1902; Millikan y Gale, 1920).

Precisamente, de acuerdo con Holbrow (1999), los estudiantes de
Michelson* en la Universidad de Chicago, que utilizaban el libro de Ganot
como bibliografia basica, tenian prohibido no sélo participar activamente,
sino hasta formularle preguntas a su profesor.

Por lo tanto, es claro que Ganot estd adhiriendo, tAcitamente, a la tradi-
cion del aprendizaje pasivo. “Yo describo, el estudiante absorbe”, podria ser
su divisa.

Esta tradicion recibié numerosas criticas en textos posteriores, en los que
generalmente encontramos un marcado interés en incluir actividades, obser-
vaciones y experimentos que apunten a otorgar un rol més activo a los alum-
nos. La historia de estos textos puede consultarse en el citado articulo de
Holbrow (1999).

Cabe aclarar que ni esta concepcién sobre la importancia dada a la mate-
matica dentro de la fisica ni la ausencia de preocupacién por las actividades
ef(perimentales fueron hegemoénicas durante el periodo. Autores contempo-
raneos a Ganot, como, por ejemplo, A. Privat Deschanel (1872, p. VIII), dan al
calculo una importancia secundaria:
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“Bien que el calculo sea un auxiliar precioso y muchas veces indjg.
pensable de la fisica, su utilidad varia sin embargo segtn las cir.
cunstancias. Hay fenémenos cuya inteligencia real no es posible g
no se expresa numéricamente; en muchos casos por el contrario ¢}
mecanismo general de los fenémenos puede manifestarse con in.
dependencia de su expresiéon numérica; el célculo es entonces de
una importancia secundaria, y, por decirlo asi, exclusivamente
préctica”.

Las tensiones entre el las dos concepciones de la fisica, una con fuerte
base matematica y la otra con preponderancia experimental, que afectaron I
fisica en tanto disciplina para ser ensefiada, pueden rastrearse en el articulo
de Aisenstein y otros (2004).

El libro de texto como documento epistemolégico

Las diversas corrientes epistemoldgicas han dejado sus huellas, en algu-
nos casos profundas, en el Sistema Educativo Argentino. Estas huellas pue-
den rastrearse, a veces, en la formacién impartida a maestros y profesoresy
otras, en las formas y estilo de ensefianza adoptados por estos tiltimos.

En la Republica Argentina la tradiciéon imperante en el ambito educativo
fue, durante mucho tiempo, el positivismo. Su influencia se observa con cla-
ridad en todo lo relativo a la formacién de los maestros primarios en general,
y, en particular, en la ensefianza impartida en las escuelas normales (Gvirtz,
1991). Como reaccién al positivismo surgieron distintas tendencias, que sue-
len agruparse bajo la denominacién general de “antipositivismo”; pero que,
enrealidad, comprenden lineas de pensamiento muy diferentes y, en ocasio-
nes, diametralmente opuestas.

Por dltimo, a partir de la década del noventa, en los textos escolares co-
mienza a advertirse la influencia del movimiento conocido como “Nueva
Filosofia de la Ciencia”, aunque sin conseguir todavia un anclaje fuerte enel
pensamiento de los docentes.

En el presente trabajo vamos a referirnos especificamente a la influencia
del positivismo sobre la educacion en general y sobre los textos de Ciencias
Exactas y Naturales en particular.

En forma muy sintética, podemos decir que el fildsofo francés Augusto
Comte (1798-1857) designé bajo el término “Filosofia Positiva” a todos los
conocimientos que sistematizaron los sabios, oponiéndolos a las opiniones

incoherentes y supersticiosas que sostenian los teélogos y los metafisicos
acerca de los hechos de la naturaleza.

Comte distingui6 tres etapas fundamentales (“estadios”) en la historia de
Ja Ciencia:

a) el estadio religioso,

b) el estadio metafisico, en el que las afirmaciones, si bien alcanzan un
cierto grado de liberacién de lo “sobrenatural”, no se justifican con hechos
empiricos y,

¢) el estadio cientifico o positivo, iniciado con la revolucién cientifica del
siglo xvi1, donde mediante el razonamiento y la experimentacién se buscan
las causas naturales de todos los fenémenos.

Para Comte, la historia de la ciencia es la historia del progreso. La ciencia
es un hecho acumulativo y progresivo, en permanente evolucién. Los contex-
tos socio-econdmicos y politicos en que se desenvuelve la actividad cientifica
no son relevantes. Los hechos se suceden linealmente, cada teoria es reem-
plazada por una teoria mejor, que se encarna en algtin individuo genial que
la descubre y la da a conocer al mundo.

De esta forma, segin Comte, la ciencia es siempre racional, objetiva y
democratica. El cientifico es un individuo que, libre de las preocupaciones
mundanas, se afana por develar los misterios del Universo y, por lo tanto,
estd dotado de una ética elevada y desinteresada. Es a través de esta ética que
los cientificos pueden influir sobre los politicos, para que el progreso de la
ciencia sea el motor del progreso de la humanidad.

A partir de lo mencionado, podemos observar con claridad la influencia
del positivismo en los libros consultando el texto de Isaurralde y Maradona
(1910), un Manual de Cosmografia para las Escuelas Normales utilizado en las
primeras décadas del siglo xx. La eleccién de este libro no es casual, pues
para el positivismo la Astronomia encarnaba la disciplina intelectual de
mayor potencia secularizadora.

En este texto, lleno de citas de Comte, se explica la “Evolucién de la idea
del Cielo” con una serie de cuatro figuras, a saber:

1. El “estadio teolégico”, dividido en dos fases: la fase greco-egipcia y la
fase cristiana, correspondiendo la primera al modelo de Tolomeo y la segun-
daal esquema que describe Dante en La Divina Comedia.

2. E1”estadio metafisico”, asimilado al modelo de los torbellinos de René
Descartes.
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3. El"estadio positivo”, correspondiente al sistema copernicano.

Las ideas de Comte se observan aqui con pristina claridad.

Es interesante mencionar algunas de las expresiones con las que este
texto critica las opiniones teolégicas y exalta el valor de la ciencia positiva,
porejemplo (pag. XVIde la Introduccion):

“Es asi como la Astrologia conviértese en Astronomia y el fendme.
no voluntario o querido del Dios de las alturas, en hecho, simple
producto de una ley relativa que se cumple”.

o, refiriéndose al descubrimiento de Neptuno (pag. 161):

“es uno de los mas bellos triunfos de la ciencia precisa y profunda
delos sabios modernos”.

En sintesis, nos encontramos ante una cosmovisién que concibe la reali-
dad como un algo esencialmente manipulable, a través de la ciencia, la que
seaplica tanto a la naturaleza como a la sociedad. Esto tiltimo debia realizar-
se a través de la educacion. Segiin Monserrat (1998), esta cosmovision fue
inspirada en nuestro pafs por Domingo Faustino Sarmiento (1811-1888),
quien la habria gestado a partir de su admiracién por los Estados Unidos de
Norteamérica. Sarmiento habria impulsado una equilibrada sintesis entrelo
que hoy llamamos ciencia pura y ciencia aplicada y entre la investigacién y
la difusién de los conocimientos cientificos. Para Sarmiento, en esta equili-
brada sintesis radicaba la clave de la educacién.

Ellibro de texto como documento tecnolégico

Conla frase que encabeza este apartado no nos estamos refiriendo al libro
de texto como tecnologfa en s, sino a su valor para documentar la historia de
la ensefianza de la tecnologia en nuestro sistema educativo. Esta historia se
halla intimamente relacionada con la forma en que la sociedad concibié y
valor ala tecnologia en las distintas épocas.

Larelacién entre la ciencia y la tecné plantea debates y controversias des-
delos inicios del pensamiento cientifico en la Grecia clasica. Desde aquellos
tiempos la discusién entre saber teérico y saber técnico, la supremacia y
superioridad del saber tedrico por sobre la préctica y las bisquedas de fun-
damentos racionales, aun en disciplinas meramente précticas, en un afén
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por otorgarles un marco de validez filoséfico han ocupado la atencién de los

" més renombrados tedricos de la ciencia; desde Platon y Aristételes hasta

Bacon y Galileo. Desde entonces, a pesar de las muchas evidencias que de-
muestran la independencia racional de la técnica y la ciencia e incluso la
separacién de sus respectivas historias, una tesis epistemoldgica tacita se ha
formado segtin la cual los productos tecnolégicos son el resultado de la apli-
cacién de teorifas cientificas: la tecnologia es ciencia aplicada (Lujan, 1989).

in contra de esta tesis, McClellan Il y Dorn (1999) argumentan que du-
rante la Revolucion Industrial de los siglos xviry xix, los avances tecnolégi-
cos, en general, no tuvieron fundamentos cientificos. Mencionan ademas la
separacién de hecho existente, hasta inicios del siglo xx, entre un conoci-
miento cientifico restringido a publicaciones académicas y un conocimiento
tecnolégico practicado por artesanos no escolarizados. La mayoria de los
innovadores durante dicha revolucién fueron artesanos idéneos o ingenie-
ros. En casi todos los casos, sin educacién universitaria y casi ninguna de
sus innovaciones se dieron sobre la base de una teoria cientifica. Pero dada
lanaturaleza técnica de sus invenciones, se suele crear la leyenda de Revolu-
cién Cientifica; en este marco se crean antecedentes desprovistos de eviden-
cias histéricas, como por ejemplo que Watt® aplico la teoria de calor latente
para arribar a su condensador, etc. Mientras que la realidad es que en esa
centuria las aproximaciones ciencia-técnica se dieron en direccién contraria:
Carnot® publicé su “Reflexiones sobre el motivo del poder del fuego”, en donde
analiza cientificamente la maquina de vapor, en 1824, cuando los motores de
vapor daban energia a los telares de media Europa desde hacia mas de 50
afios.

En primera aproximacién debemos considerar a la ciencia y la tecnologia
como quehaceres radicalmente distintos, una separacién similar a la que
existe entre la ciencia y el arte. No fue por accidente que las tecnologias se
clasificaran como artes entre el Renacimiento y el final del siglo xix.

El hecho es que, durante mucho tiempo, la tecnologia constituy6 una
importante omisién dentro del Sistema Educativo Argentino. Mas alla de
algunas referencias en la instruccién impartida en las escuelas industriales,
hasta la década de 1990 précticamente no pueden hallarse, en los textos,
planes y programas, contenidos directa y explicitamente vinculados con la
actividad tecnolégica.

Analizar las causas de esta omisién excede los limites del presente traba-
jo. Es conocido que, en la educacién argentina, la formacién impartida se
incliné siempre hacia lo humanistico, en menor grado hacia lo cientifico y
escasamente a lo tecnologico. Podria especularse sobre la presencia en la
educacion de un fuerte rasgo aristocratico, que prioriza las actividades “me-
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ramente intelectuales” y desplaza la tecnologia por encontrarla més Préxi-
ma al mundo del trabajo y de lo que “se hace con las manos”. Aunque est,
hipétesis pueda resultar sugestiva, carecemos de los argumentos necesariog
para corroborarla. Pero sean cuales fueren las causas, en los origenes del
sistema educativo argentino, se impuso la linea curricular que privilegiab,
el estudio de la ciencia pura, como conocimiento de cardcter tedrico de clary
orientacién hacia el estudio superior especializado, en desmedro de un Jja-
mado “conocimiento utilitario”.

Lo cierto es que, hacia 1990, comenz6 la ensefianza formal de la tecnolo-
gia en la escuela argentina. La inclusion de este estudio en el curriculo se
realiz6 desde dos posturas que, si bien condujeron al mismo resultado, par-
tian de supuestos harto diferentes:

a) aquellos que impulsaron la inclusién de tecnologia como un medio de
“salvar” los contenidos que, proviniendo de las Ciencias Naturales, podian
perderse a partir de la critica hacia el método y los resultados de las mismias
efectuado fundamentalmente desde el campo de la sociologia (Gvirtz y
Aisenstein, 1999). El argumento utilizado era que, si bien hemos abandona-
do la pretensién de que las Ciencias Naturales nos conduzcan hacia la “ver-
dad y el progreso indefinido”, al menos pueden ensefiarnos a entender como
funcionan el televisor, la radio y los aparatos cotidianos. Esta postura, sibien
no carece de cierto mérito, muchas veces fue formulada con un profundo
desconocimiento de las caracteristicas propias de las Ciencias Exactas y
Naturales y de las especifidades tanto de la ciencia como de la tecnologia
(Speltini y Cornejo, 2005 y 2004).

b) los que deseaban actualizar los contenidos escolares, incorporando a
los mismos los avances tecnologicos de las ultimas décadas, y al mismo
tiempo difundir entre la juventud el conocimiento de la labor cientifico-tec-
noldgica que se realiza en nuestro pais (Koss y Iusem, 1998). Esta postura, si
bien no fue la més numerosa, dio nacimiento a algunos textos secundarios
de elevado nivel, como el que seré ahora objeto de nuestro analisis.

La historia del texto que estudiaremos es la siguiente: a fines de 1993 el
Ministerio de Cultura y Educacién convocd a un grupo de investigadores
cientificos y profesores universitarios para escuchar sus ideas y experien-
cias con el fin de actualizar y modificar los contenidos curriculares de la
Educacién General Basica y de la Educacién Polimodal. Las conclusiones de
esta convocatoria fueron uno de los insumos mas importantes empleados
para la elaboracién de los CBC (Contenidos Bésicos Comunes), los que debe-
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rfan uniformar, actualizar y mejorar la calidad de la ensefianza en nuestro
'pai'S, y se constituyeron en un cuerpo de contenidos para ensefiar en todo el

: }erl'ﬁtorio nacional.

Fn ese ambito, durante 1994, un grupo de profesores de las Universida-
des de Buenos Aires y La Plata trabajé sobre el tema de la ensefianza de la
Biologia y la Biotecnologia para la Educacién Polimodal. La idea era la ela-
poracion de nuevos contenidos en tales disciplinas, que tuvieran en cuenta
la evolucién y la seleccién natural como teorfas unificadoras y fundamenta-
Jes de las Ciencias Biol6gicas. Hacia 1995, por injerencia de la Iglesia Cat6li-
ca, se introdujeron algunas modificaciones en los CBC de Biologia, las cua-
les, no obstante, no consiguieron alterar fundamentalmente el espiritu de los
originales.

La publicacién, en 1998, del libro para Polimodal Biologia y Biotecnologia,
porlos profesores Amalia Koss y Norberto Iusem, fue esencialmente el resul-
tado de este trabajo, tal como lo afirman los autores en el prélogo de la obra.
Este texto sefiala el inicio de la ensefianza formal de la Biotecnologia en el
Sistema Educativo Argentino’.

Este libro es muy interesante para analizar c6mo se superponen, en una
misma obra, distintos lineamientos y formas de comprender la ciencia y la
tecnologia. Por ejemplo, comienza (pag. 7) con una cita de Reig (1992), que
sefiala en la direccion de la exaltacién del poder logrado a través de la Cien-
ciay de la tecnologia, cita que perfectamente podria figurar en una obra de
Augusto Comte:

“La ciencia es uno de los mds grandes logros de la evolucién social de la
humanidad y, simultdneamente, el esfuerzo mds significativo para en-
tendery, a través de la tecnologia, dominary transformar lanatura-
leza en pos del bienestar social de nuestra especie” [el resaltado es
nuestro].

Sinembargo, pocas paginas después, al tratar el tema “La ciencia, I ética y
los cientificos”, se afirma que (pag. 10):

“Muchas veces se describe el progreso de la ciencia como una su-
cesion de acontecimientos o descubrimientos independientes de
las circunstancias sociales, y de esta manera se dejan a un lado los
valores éticos sobre las investigaciones... A lo largo de la historia
del hombre hemos tenido tristes ejemplos sobre la realizacion, en
nombre de la ciencia, de experimentos no éticos”.
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Explicitamente, se mencionan las experiencias realizadas en seres hum,.
nos por los nazis durante la Segunda Guerra Mundial, los experimentog
sobre hepatitis efectuados en nifios con deficiencias mentales y la utiliz,.
cién, revelada en 1992, de seres humanos para investigar los efectos de [4
radiaciones. Y en relacion con la Biotecnologia en particular se dice: “py,
cierto, la biotecnologia puede influir negativamente sobre la salud publica y el medi,
ambiente” (pag. 10).

En otras palabras, se comienza por una exaltacién de la ciencia como ung
de los mas grandes logros de la evolucién social de la humanida-i, que util;-
za la tecnologia para el mejoramiento de la calidad de vida, y luego se pasa,
relativizar esa misma afirmacién exponiendo los problemas que surgen cuan-
do la ciencia se desarrolla al margen de los limites éticos.

Esta ambigiiedad en la valoracién de la ciencia y de la tecnologia se halla
presente en todo el texto, y constituye un problema de delicada solucién. Los
autores parecen haber optado por la postura de mencionar, a cada paso,
“ambas caras de lamoneda”, sefialando constantemente los aspectos posii-
vos y negativos de la ciencia y de la tecnologia, sin adoptar una opinién
definitiva.

La Biotecnologia, segtin el texto, es una de las ramas de la actividad cien-
tifico-tecnologica donde este “claroscuro” se manifiesta mas plenamente.
Caracterizada como “una disciplina que surge a partir de la conjuncion de Iy
Biologia con la Fisicay la Quimica” (pag. 10), la Biotecnologfa, especialmentea
través de la Ingenieria Genética, es una promesa, y la vez un peligro, parael
futuro de la humanidad. Los autores del texto son, en tiltima instancia, favo-
rables a la aplicacién de la Biotecnologia, siempre y cuando se elabore un
marco regulatorio adecuado (pags. 10y 11):

“La utilizacién de una nueva tecnologia, asi como la realizacién
de cualquier técnica novedosa, implica riesgos... La experiencia
demuestra que los peligros de las nuevas tecnologias pueden ser
llevados a un nivel aceptable para todos mediante el cumplimien-
to de ciertas normas. .. El conjunto de normas creadas para regular
las tecnologias que puedan significar algtin riesgo para los seres
humanos se definen genéricamente como normas para la
bioseguridad”.

Esta obra no es, entonces, meramente un texto sobre un aspecto particular
de la tecnologfa, sino que manifiesta la postura especifica acerca de la misma
de un importante sector de la comunidad cientifico-tecnolégica nacional, en
correspondencia con las corrientes imperantes a nivel mundial.

A modo de conclusién

A partir de los tres casos analizados en el presente trabajo hemos podido
observar como, efectivamente, los libros de texto de Ciencias Exactas y Natu-
rales son penetrados y fuertemente influidos por tendencias historicas de
diversa indole, lo que los transforma en documentos historicos de gran im-
portamcia.

Un ejercicio interesante a la hora de escribir o de leer un texto cientifico es
tratar de advertir, conscientemente, la presencia de estas influencias. En al-
gunas oportunidades ellas se manifestardn explicitamente % en otras, suvoz
se hara escuchar desde el fondo del texto general, pero es poco probable que
ninguna de ellas, de una forma u otra, se haga presente.

Entre las diversas definiciones que otorgé al vocablo “paradigma”, Kuhn
(1962) incluy®6 la del libro de texto en su caracter “fundacional” de una dis-
ciplina particular’. De acuerdo con nuestro estudio el libro de texto cientifico,
o el texto escolar construido sobre la base de una disciplina cientifica, agrega
aesa condicion la de resultado y exponente de varios paradigmas de diversa
naturaleza, que concurren a su formacién en un momento histérico especifi-
coy determinado.
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Notas

! Por supuesto que cada uno de los textos elegidos admite ser analizado desde cual-
quiera de las vertientes escogidas: pedagogica, epistemologica y tecnoldgica. Por ejemplo,
tal como indicaremos més adelante, el texto de Ganot ha sido calificado por Holbrow
(1999) como “una enciclopedia de aparatos olvidados”, lo cual podria dar lugar a un
enfoque de tipo tecnolégico. Sin embargo, desde un punto de vista histérico cada texto ha
tenido un impacto relevante en alguna de las 4reas mencionadas: la obra de Ganot, por
ejemplo, es un libro de referencia obligada en lo concerniente a los problemas pedagogicos
vinculados con la ensefianza de la Fisica (Holbrow, 1999). Equivalentemente, el texto de
Koss y Iusem, si bien admite lecturas de tipo epistemolégico, ha sido fundamental para
marcar un “hito” en la historia de la ensefianza de la tecnologfa en la Argentina.

2 Empleamos aqui el vocablo “paradigma” en un sentido muy amplio puesto que Kuhn
se bponia al empleo de este concepto en lo referido, por ejemplo, a la actividad tecnoldgica,

s alla de la conciencia que tenemos sobre las dificultadés que conlleva la extrapolacién
_ Jas ciencias sociales de un término acufiado para las naturales.

3 Nos referimos al experimento para corroborar la existencia de las ondas electromagné-

- ticas.

+ Albert A. Michelson (1852-1931), notable fisico norteamericano de origen alemadn,
premio Nobel de Fisica en 1907.

$ James Watt (1736-1819), ingeniero escocés, autor de decisivos perfeccionamientos en
la maquina de vapor.

¢ Nicolds Leonard Sadi Carnot (1796-1832), ingeniero militar francés que contribuyé

. ampliamente al desarrollo de la Termodinamica.

7 Dentro de las diversas ramas de la tecnologia, hemos escogido la Biotecnologia por ser

_ una de las mas activas e importantes en la actualidad.

8 Uno de los ejemplos mds claros de influencia explicita lo constituye probablemente el

Tratado de fisica nuclear de Korsunsky (1960), que, hasta hace dos décadas, se utilizaba

como texto de consulta en la ensefianza universitaria en la Argentina. Refiriéndose al

_ descubrimiento de la desintegracién radiactiva y la transmutacién de los elementos, en la

pagina 59 afirma que: “El descubrimiento de la radiactividad... fue de gran importancia en la
Jucha de la concepcion materialista del mundo contra el idealismo. EIl derrumbe de los puntos de
vista metafisicos respecto de la inmutabilidad e indivisibilidad de los dtomos. .. fueron utilizados por
los fildsofos reaccionarios para restablecer el punto de vista idealista... V. I Lenin asesté un golpe
demoledor a esos intentos de utilizar las tltimas consecuciones de la fisica contra el materialismo...
Demostré que “los tltimos descubrimientos de las ciencias naturales el radio, los electrones, la
transformacion de los elementos— han confirmado notablemente el materialismo dialéctico de Marx..”,
porque, continuaba Lenin, ‘la destructibilidad del dtomo, su inagotabilidad, la variabilidad de todas
las formas de la materia y de su movimiento, han sido siempre el sostén del materialismo dialécti-
o’

9 “En la actualidad, esas realizaciones son relatadas, aunque raramente en su forma original, por
los libros de texto cientificos, tanto elementales como avanzados. Esos libros de texto exponen el
cuerpo de la teoria aceptada, ilustran muchas o todas sus aplicaciones apropiadas y comparan éstas
con experimentos y observaciones de condicién ejemplar” (pdg. 33 de la edicion de 1995).
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