esta obra en la coleccion reservada “Donacién Dobranich”

17 §e conserva un ejemplar de
de la UBA: Principes de Rhétorigue frangaise.

de la Biblioteca Central de la Facultad de FyL
Par A. Pellissier. Paris, Hachette, 1881.

18 Pierre Augustin Pellissier (n. circa 1814-1819) fue profesor en el Collége Chaptal, en el
Collége Sainte-Barbe y en la universidad. Publicd numerosas obras destinadas a la ense-
fanza de la literatura, la retérica y la composicion: Premiers Principes de Style et de Composition,
1 vol.; Principes de Rhétorique frangaise, 1 vol; Morceaux choisis de classiques frangais (prose et
vers) pour Venseignement secondaire spécial, 2 vol.; Morceatx choisis de classiques frangais.
(prose et vers) pour I’ enseignement secondaire classique, 6 vol. ’

19 Rlyira Arnoux, “Hacia una re snoma sobre Ja escritura: 1

flexidn aukd
de la Hustracion”, en Cultura escrita y soct

as Artes de Escribir

iedad, 1, Gijon, TREA, entregado para su publica-

cién.
2 pellissier enumera 1os siguientes géneros: fabulas, narraciones, descripciones, retratos,
desarrollos de una palabra célebre o de una verdad moral, andlisis literarios,
elogios, defensas y discursos politicos. M

o Cabe recordar que también la traduccién inter ad apreciada
medios para aprender a escribir.

paralelos,
lingitistica era una activid,

como uno de los

(s3]

Hlst;ma d@; '}la ensenanza de las ciencias
La conformacién de la Fisica como asignatura
escolar para el nivel medio

Angela Aisenstein, Francisco Lépez Arriazu y Alejandro Soba*

Resumen
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B s eomecial enl l;lla. media y la universidad en la Argentiné desde 1862, onip dia
2 ) en 3 oy ISRURT ” + endado
Jrupos pg)ta 6nicoa isica en fanto disciplina escolar y las tensiones entre los’ giferent >0
%nélisis " Coi(e ; s que intentaron imponer un modelo de colegio secundario. Di ;S
sis 8 entr. \ : rio. Dic
;(mtenjdos coneen da en 1tres aspectos fundamentales: 1) la relacién existente entre 1 .
culados ¢ ¥ i N ) - 1 2 3
Nolngpel refuidos( :1«1 95 ambitos de saberes especializados (Por ¢j. las univemidaclg:
a > C ala ciencia en general c i . - >
. : omo también los de la Fisic ;
los destinados . s dela Fisica en particu
los destir a f'()rmar parte del curriculum de los colegios secundarios; P . lar), y
justificaciones y discursos validatorios sostenidos por los di s secundarios; 2) los tipos de
desde los dife gt !  BOE por los disefiadores de dicho curric
: ferentes dmbitos (Universidad, Ministerio de educacié ) Urm’aui.mn
docentes involucradas y su relacién con los fundament oo fon, etc.); 3) Las précticas
S rentos cientificos d 3
Tomamos como fu i icos dela época
ien poca.
4o estudiio do I#s dos ot Vt;z]dlrecta. planes y programas del nivel medio, manuales y textos
es, universitario . ; )
actores directamente involucrados (Revi; " deyl se;;uf’dar;O, y docurnentos elaborados por
~ . e a Liniversidad de B s Aj
den . e Buenos Aires (R
tes sobre ensefianza secundaria y normal en la Repiiblica Argenting (AESN) (RUBA Antece-
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o2 sehool nd 3 e different protagonist
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El articulo que aqui se presenta constituye el producto de la segunda
etapa de investigacién de un grupo compuesto por especialistas en educa-
cién y en ciencias naturales que, en una primera instancia, indago por los
modos de inclusién de las ciencias exactas y naturales en 1a escuela argen-
tina, desde finales del siglo xix hasta el ltimo tercio del siglo Xx. En ese
momento interesaba identificar y analizar el conocimiento escolar resultan-
te de la seleccién, organizaciony distribucién de los contenidos cientificos
en los niveles primario y medio del sistema educativo. El deseo de conocer
qué y como habia sido la ensefianza de la ciencia en la escuela exigia supe-
rar la lectura del discurso y las regulaciones emanadas de la decision
ndida como la voluntad fundary desarrollar unsistema
educativo moderno, sostenido por conocimientos positivos. A partir del
analisis de los planes y programas de estudio y los manuales escolares, se
llegé a la conclusion que la ensenianza de la ciencia en la escuela argentina
habia sido afectada por particulares procesos de politizacion, actualiza-
ci6én y distribucion social diferenciada. ,

En estanueva etapa, los protagonistasl de las reformas de fines del siglo
xx experimentan las dificultades existentes para instalar cambios
curriculares. Tales cuestiones se manifiestan, entre otros modos, en la per-

manencia de aquello que se propone renovar y, para el caso dela ensefianza
de las ciencias exactas y naturales, en el peso de las tradiciones en la selec-

cién de conocimiento y sus modos de ensefianza en cada asignatura.

Varias son las causas que pueden afectar dicho proceéo transformador.
Especialistas en el tema han sefialado las dificultades de las reformas top-
down (Bolivar, 1996) para mod ificar la gramdtica escolar (Tyack y Cuban, 1995).
Desde otra perspectiva, la historia de las asignaturas escolares sefiala que
las materias o ramos gue componen el curriculum escolar son una tradicion
selectiva de saberes, resultante del proceso de
conocimientos producidos, valid adosy aceptados por actores de diversos
campos del saber cientifico y cultural, a los efectos de su transmision'y
reproduccion al interior de las escuelas, y que alli radica tanto su fuerza
como su poder conservador (Bernstein, 1998; Goodson, 1995; Popkewitz,

1998).

Las disciplinas escolares, entendidas como conjuntos de contenidos de
ensefianza, han sido estudiadas por diversos autores. Entre ellos, Chervel
(1991) discute la idea que dichos contenidos vienen definitivamente im-
puestos a la escuela por la sociedad y la cultura que la rodea, y que las
diferencias entre el saber escolary el saber cientifico son mero fruto dela
tarea de simplificacién a los efectos de su apropiacién por nifios y jovenes.
Esle autor sefiala y ejemplifica que las disciplinas escolares son creaciones

macropolitica, ente

A0

recontextualizacién de los

?jf;jinl:;ir}: d(?riliinales del sistema escolar, y cumplen el doble papel d
indaga el surévilrrll‘iéz?g }(’i:ﬂ fdlgcﬁaﬂa f:u.litum. Goodson (1983), pOI;SLlI;)arte&
Reconoce etapja comoe as 1JSClpll.rl.as e?sicolares en el contexto ing}.ésf
“naliza Ia relacin ent]}; aoieso c-e consh.tucm‘n de una asignatura como tal
e manifestacion de dic‘} 1; g’}ai%ltias al mterlo'.r del curriculum, los modo.;
 ducativo, la diverSidadkd:w%mdtura en los diferentes niveles del sistema
gen social y/o destino 1aboen1 oiQUes de ur‘\a materia en relacion con el ori-
o nsiones entre los profesionral de los de;tmatarios, y los acercamientos y
sidades como Grganos de co a; eS] que sostienen las asignaturas y las univer-
coniexto norteamericane, (I)\ 1{(0 : d.el estatlj to .académico de la materia. En el
las asignaturas con 10; rp ewitz (1987) YHT'CuIa la historia particular de
curricultm como totaliduaé) gffmm de definicién y diferenciacién del
el envielven wna ding . ana‘la.que los problemas cotidianos de la es-
confrontan las GStructum; Elcla somal. cuyos elementos de transformacién
dindmicas sociales dan f;rme a]s tradllc.xones y los intereses politicos. Tales
escolar tome forma y sea mé(? ‘?- aretorica politica y hacen que el contenido
ra de poder mas amplia. Se 111 1c.fifio por asun'tos localizados en Ja estructu-
cindible para COmpreﬁd(;r : lgd neste autor, la ciencia es un elemento impres-
que, desde siis inicios, depo 9: arf()llo de_ fa gscuela piiblica en Norteamérica
los sujetos que deben s/er E‘IP 051 z; en esta institucion la tarea de identificar a
que el curriculum ciéntififo ya C;)S ensu pfeparacién profesional. Mientras
proveer los mecanismos ,ﬁes ecir disefiado cientificamente, la ayuda a
s clases. para mantener el orden social y el consenso entre
Desde éste tltimo marco conc e .
nasaevi?cien(}:izs (1311 relacién con lazpstig:li:i\tti:fr ;‘;It(i)(:i:{ua presentar algu-

. BiYOoLae i H ) :
Pmduccic’)anucrilgl/(_?CI:J,;;\(?);:;(?1 en tanto locu_s ﬁjel saber sabio y contexto de
tualizacion, mmiento, que inicia el proceso de recontex-
Elpesodel icié :
ciéi de unaa;?grizlt?;: f:eCt;va de saberes (que supone Ja conforma-
formacion docete, do s SCO .afr) y la permanencia, en la escuela y la

, de contenidos y formas arquetipicas de ensefian-

za cuya huel
V. la puede ser rastreada en los planes
nuales escolares. e e
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Los diversos contextos como clave para la comprension.
El didlogo entre pedagogos y cientificos’

Se parte del supuesto que las distintas asignaturas se crean y desarro-

llan como resultado de un didlogo no exento de tensiones entre los saberes
y actores del contexto de produccién del conocimiento {la ciencia y los cien-
tificos), las orientaciones de las politicas ptblicas (en este caso lapedagogia

y los pedagogos de Estado, como contexto de recontextualizacion) y los
conocimientos y habilidades de los maestros (Bernstein 1997; Goodsony
Dowbiggin, 1990). 2

Por ello, este apartado pretende dar elementos para entender el peso de
la universidad en la conformacién de la Fisica como disciplina escolar?

Hacia fines del siglo xix, las universidades se expedian explicitamente (en
sus formas més generales y fundamentales) con referencia al contenido de

la ensefianza y a la préctica del buen docente dentro de las instituciones

secundarias del pafs. En la nacion en formacién, el periodo 1862-1930 re- '
presenta una etapa de cierta estabilidad en el orden politico que permite (y

exige) fundar y afianzar un modelo de pafs y de sistema educativo acorde.

Dentro de un entramado de provincias de caracteristicas socioecondmicas
disfmiles, sin comunicaciones adecuadas, conuna poblaciénnoeducadao

mal educada, al decir de Sarmiento, la tarea parece abrumadora. Las univer-
sidades son vistas como los referentes obligados en materia educativa. Las
leyes de educacion, los numerosos planes de estudio y sus respectivas refor-
mas v la creacién de instituciones educativas, tienen a las universidades
entre sus creadores y disefiadores. Acotando o ampliando el curriculum,
aconsejando o instruyendo docentes, discutiendo la mayoria de las veces
acerca del modelo de educacién y conelloel modelo de pais deseado.

Con referencia a las asignaturas escolares, una parte importante de la
retérica discursiva sobre el valor educativo de las diferentes disciplinas es
elaborada por las universidades, o por pedagogos ~funcionarios de estado-
egresados de estas. Origen comtin de formacion que sin embargo no permite
suponer identidad de ideas, ya que sibien el positivismo y laidea de progre-
so evolutivo importado de Europa se aplica con rigurosa precision, generaa
la vez diversos posicionamientos. Algunos representantes de la intelectua-
lidad local manifiestan una ideologfa “ingenua”’; 0tros, no Menos influyer-
tes, sostienen ideas conservadoras apoyadas en el darwinismo social y el
destino superior de una raza blanca-europea.

En ese contexto, se arriba al primer debate: la controversia sobre el tipo
de colegio secundario deseable. Los modelos en tensién son dos: uno dedi-
cado a la educacién clésica apoyado en el triviun y el quatriviun, que eleva

el espiritu'y crea una moral para el intelectual y el “sabio”; otro dedicad

la denominada ensefianza enciclopédica que introduce al élumx%b e o
conjunto de saberes y disciplinas diversas, producto de un mﬁndo m"—l:ﬂ““
no, industrializado y positivo. » e

En el analisis de las fuentes trabajadas® se identifican dos discusione

vinculadas a la seleccién de aquellasvramas del conocimient(; y a a ﬁgﬁgs
saberes que se consideran mejores para alcanzar los propésitos formqu]adoi
para este nivel del sistema educativo (y por lo tanto deben incluirse en 10;
planes y programas de estudio). La primera remite a la composicién cie lla 5
ramas del conocimientos en el curriculo; la segunda al cardcter ‘te(’)r' . .
instrumental de dicho conocimiento. SR

Respecto de las ramas del conocimiento

(Coémo componer los plan - i fi
| dcomoc 'Oli ner os planes d(_a egtu.dlo para la ensefanza secundaria?
pl g por la seleccién de disciplinas a incluir entre las asignaturas
;esco ares para e? nivel supone resolver la tensién entre la ensefianza cldsica y
a ensefianza egczclopedzca. La primera opcién define un plan de pocas mate-
rias con mugha c ari an i i
rlas & mt@a. a carga horaria y gran influencia del Latin; la segunda, en
i i ! ’ :
mbio, opta por un plan de materias altamente diversificadas entre las que
se incluyen las ciencias. e
Como sefials
Lo io sefialan algunos autores (Tedesco, 1980; Kliebard, 1988), mu-~
. ., . oy . !
1 .I e las nuevas formulaciones educativas de la época son respuestas a
as clases sociales : i i de int
e esets s(;aak.s en ascenso, y dan evidencia de la no identidad de inte-
ses entr : ' i :
oees en Se a emergq‘lte clase media y la clase tradicional. En Inglaterra
e g : e .
Herbe Iien(fr sostiene la primacia de los estudios cientificos sobre los
adicionales humanisticos. Para é iteri ‘
. Para él, el criterio suprem "3
dicic *rio Supremo para juzgar un
asignatura escolar, y por i oo :
> g o tanto un programa de es i
si . e estudios, es su contrik
o oo tar s, es su contribu-
o al autopreservacion. Estos argumentos validan el apoyo que la emer
nte edi A i i c el
furri clase n;cdla dara al curriculum enciclopédico, ya que percibe el
culum clasico tradicional no s6 | i
- clés 0 s6lo excluyente sino t ié
. ambién remota-
mente lejos 5 Acti i cioda:
pente ‘}(1)‘; ;ie los asuntos précticos y los intereses de la moderna sociedad
rial. En ese entonces se pon i i6 — '
¢ : e en discusion el peso de I i
cldsicas humanistic lici g ot (e
‘ cas (tradicionales) frent ientifi
¢ . e a las cientific
e ! ‘ as (modernas).
e ElodXIX, el status quo de las materias curriculares en la mayoria de
cledades occidentales tendi. i
a a estar asociado con el f
oo tles 1 el formato de las
ales que estaba dominado porlas lenguas clasicas, las obras maes-

tras de la literatura y 1 anci s imoiifak
1988, p20) y la elegancia de la expresion lingiifstica.”(Kliebard,
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En el contexto argentino, la percepcion de las clases medias respecto de
la modalidad de escuela secundaria no es idéntica a la descripta por
Kliebard.* En los Antecedentes sobre ensefianza secundariay normal en la Repu-
blica Argentina (AESN) aparecen referencias a que los padres “protestan
contra la ensefianza enciclopédica establecida, en la creencia de que la di-
versidad de materias perjudicard dla solidez de los conocimientos en los
alumnos.” (p.125). En el mismo sentido, los rectores de los Colegios solici-
tan el alargamiento del plan de estudios a seis afios, argumentando que esta
ensefianza enciclopédica es imposible de dictar en cinco.

Huelga decir que, en este intento de seleccionar y elegir contenidos y de
ampliacion de los saberes que se imparten en la ensefianza secundaria, lo
que se pone en discusion es Ja funcién del nivel medio como preparatorio
para la universidad o como formador de hombres productivos para el pais.
Para apoyar la misién de la escuela secundaria como introductoria a los
estudios superiores, José Marfa Guliérrez crea el Departamento de Ciencias
Exactas y Naturales en 1865, y propone para la escuela el dictado de la
asignatura Historia Naturalé (AUBA, tomo 3, 1888). ‘

Sin embargo, dentro de esta tension, se dan también posiciones interme-
dias. En 1865 se conforma una comisién con el fin de entregar al gobierno
un “proyecto de plan de instruccion general y universitaria”. Segtn los
Antecedentes “1a instruccién proyectada establecia para los colegios nacio-
nales, la ensefianza cldsica (pero de latin solamente), 4 la que se agregaba
una instruccién cientifica, que pugnaba en Francia en esa época por adqui-
rir posiciones en la ensefianza secundaria” (p. 119). La guerra del Paraguay
impide que el proyecto se conviertaen ley, pero sus ideas siguen alimentan-
do las discusiones de la politica educativa de la época.

Més alla de una y otra opcion, hay una constante preocupacién de recto-
res de colegios y Consejos Directivos de las diferentes facultades por la
deficiente formacién de los alumnos ingresantes, asi como una constante
pulsién por ampliar en la ensefianza media la cantidad y orientacién de las
asignaturas relacionadas con los conocimientos especificos de cada cien-
cia

La tensién se resuelve a favor de la segunda opcion, es decir laensefianza
enciclopédica. Sin embargo las polémicas no se detienen alli. Una vez que las
ciencias hacen su entrada en el curriculum el problema a dirimir es la si-
guiente cuestion: jciencia pura o conocimiento utilitario?

Ciencia pura vs. conocimiento utilitario

Fsta polaridad expresa también la discusién sobre la funcién de la es
cuela media en tanto formadora de ciudadanos industrioso;s‘o repar d ﬁﬁ
para la universidad. oprepaatons

Haciendo referencia a los Colegios Nacionales de San Juan y Catamarca
en los Antecedentes puede leerse: “considerando que hay una convenienci ’
manifestada en relacionar los estudios que se hacen en los Colegios I\.Te]m’:la
nales, con el fomento de las industrias & que se dedican los hébitgntes daC;O :
provincias, donde se encuentran establecidos, abriendo asi en la enseﬁ:n;;
nuevas carreras a los jovenesy dando 4 esta una aplicacion préctica” (p:135)8
se crean catedras especiales de mineralogia y los alumnos que sigan est /
ensefianza podran prescindir del estudio del latin y de la fi}osofiag :

Abcm.ando esta linea, afios mas tarde, el ministro Avellaneda‘sostienl
que la misi6n de los Colegios Nacionales “debe ser, principalmente, 1 dL
form.?r hombres aptos para las distintas profesiones que reciuiefe;l ur;a?n :
truccu’n‘i general, y no concretarse, como es la tendencia 4 los e‘s tudios rsi
paratfmos para las carreras universitarias” (AESN p. 135)° S

. Mirada fzsta cuestion desde la Quimica como asignatura particular, si
bxeﬁ sus origenes como ciencia en el pais estan intimamente ielacionad’o
con la medicina, la justificacién para su inclusién en los planes de estudi ,
de la escugla media parece centrarse en su aplicacién para uun . alio
Zgr(.)pemarlo, también minero y potencialmente industrial. (Plan de EI;tu?
Dl;;r gft é)sr;ilzgjj ﬁ:sjéxé(:;os »gew:ne‘rai:es Se.cundarios afios 1869 y 1901 y

1 nas de udios secundarios y normales afio 1900).

Pero como para algunos sectores los estudios resultan insuficientes par.
el desarrollo de la ensefianza secundaria cientifica, ciertos proy.fe)ctos e}:st;
ble@n que se complete la ensefianza secundaria en la universidad. Otr
temerfdo en cuenta la ensefianza de la juventud que no aspira a' se o
estgc’ilos uni.versitarius, proponen trazar (a partir de una adecuada coxillzl:
nacién de asignaturas) planes de estudios convenientes a quienes quieran
ded}carse a_lag carreras de comercio, agrimensura, minas, etc.
excﬂ;i?g;c;?],emq fie que el Co'legio.Nacional no tiene como finalidad
. la preparaci6n para la universidad, se expresa en dos determina-
ciones del afio 1893. Una de ellas permite que cada facultad decida su pro-
pia forma de ingreso mediante eximenes; otra, crea colegios especializados

en formacién preparatoria, tal el ca i
¢ , tal el caso del Instituto Libre de S -
hanza (ILSEYAUBA, 1893). e epundainse
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La Reforma de 1903 como ejemplo concreto
de ambas tensiones " ’

En nota de agosto de 1902, el Ministro de Instruccion Publica expresa a
los rectores de las universidades nacionales “su deseo de tener muy en
cuenta la opinién de las diversas facultades en la proxima reorganizacion
de los estudios correspondientes a la ensefianza secundaria” y pide a cada
facultad que explicite “..]Jas condiciones que cada una tenga fijada parael
ingreso de alumnos a sus aulas, asi como también, las reformas que en

materia de instruccién preparatoria para la especial universitaria, juzguen

necesario introducir..”.(AESN, p 84)

El pedido no sorprende a las universidades, ya que siendo ellas la fuente
de profesores e intelectuales de diferentes campos del saber, ;no son acaso
Jas instituciones mas calificadas para dar opinién sobre organizacion, oriern-
tacién y extensién de los estudios secundarios de los Colegios Nacionales?

No es esta la primera vez que las autoridades solicitan la opinién de las
universidades. Cuando en una ocasién el ministro anterior les solicitara el
mismo tipo de informacién, la Universidad de Buenos Aires y su Consejo
Directivo elaboran un plan de estudio para los Colegios, y acompafian el
mismo con un detallado informe justificativo. Simultdneamente la Facultad
de Ciencias Exactas y Naturales" elabora su propio plan alternativo al del
Consejo Directivo de la universidad.

Ambos informes desagradan al ministro quien sefiala”...que la ensefian-
za secundaria no puede ser confundida con la preparatoria para las carre-
ras profesionales, sino un mero complemento siempre elemental de lains-
truccién primaria”. La preparatoria, s/egﬁn el ministro, debe ser indepen-
diente y organizada por cada facultad. Por ese motivo la cartera educativa
elabora un plan de “estudios generales secundarios’, que constituye una
prolongacién de la escuela primaria de cuatro afios de duracién. Dicho
plan nunca llega a concretarse, pero las sugerencias de las universidades s
seran tenidas en cuenta por el ministro sucesor. El Dr. Ferndndez toma como
base para la reforma los mismos informes que en su momento presentaran el
Consejo de la Universidad de Buenos Aires y la Facultad de Ciencias Exac-
tas y Naturales.

La reforma del 17 de enero de 1903 organiza los Colegios Nacionales
desde el quinto grado de la escuela primaria. Resulta de partieular interés,
para las discusiones que se estan proponiendo, realizar una comparacion
entre los tres planes propuestos, el de la Universidad de Buenos Aires, elde
la Facultad de Ciencias Exactas y el del Ministro de Instruccién Ptblica,
teniendo siempre presente las preguntas: ;Es la ensefianza secundaria dife-

rente a la primaria o un mero complemento de ella? ; Es la ensefianza secun-
daria una antesala de los estudios superiores?.

El plan de la Comisién Universitaria contempla en los cuatro primeros
afios fuerte formacion en latin, castellano, idiomas, historia, geografia, ma-
tematica v dibujo; y en los dos afios superiores la introduccién a la ciencia
en general, fisica, quimica e historia natural, mds un conjinto de horas
optativasy afines a la carrera superior a eleccién del alumno. Se proyectaun
Colegio Nacional con una formacion liberal, no utilitaria, desinteresada y
clasica “...que busca madurar el espiritu del nifio y prepararlo a los estudios
sup»eriores”. (RUBA, p.91).

En términos del documento, frente al caracter autoritario, elemental y
utilitario que posee la escuela primaria, este Colegio Nacional presenta
una fuerte ruptura y sefiala la formacion de una persona intelectualmente
diferente. Para el resto, se sugiere complementar la escuela primaria con
escuelas profesionales, de artes y oficios, industrias que busquen “...for-
mar un ciudadano corriente y fecundo de las democracias inteligentes y
laboriosas que son los estados modernos de nuestra raza blanca..” (RUBA,
p.92).

Tanto el plan de la Facultad de Ciencias Exactas como el del Ministerio
contemplan dos ciclos separados. El primero de cuatro afios, el segundo de
tres. El primer ciclo de ambos planes es similar en contenidos y se caracteri-
zan por la eliminacion del latin de su plan de estudio. El mismo es reempla-
zado por idiomas vivos a optar entre inglés, francés, italiano o aleman.
También presentan asignaturas de ciencias como fisica y quimica en los
dltimos afios del ciclo.

Los segundos ciclos muestran diferencias sustanciales. El de la Facultad
de Ciencias Exactas y Naturales introduce tres horas de latin en desmedro
de idiomas vivos y continiia con su fuerte formacion en ciencia. El ministe-
rial presenta un tercer ciclo con cuatro opciones. La opcién A y B suman
doce horas de latin, seis de griego, tres de filosofia y seis de literatura. Sus
destinatarios son los aspirantes a ingresar a la Facultad de Derecho. Mien-
tras que 1_as secciones Cy D no contienen latin y contintian con una fuerte
cantidad de horas de idiomas vivos, fisica, quimica y 6 horas de trabajo

~clentifico.

Claramente el primer ciclo de estos tiltimos planes parece una solucién
de compromiso entre otorgar una educacién secundaria de mayor calidad
que el ciclo primario, pero sin caer en una educacién clasica. En otro orden,
mientras que el segundo ciclo de la Facultad de Ciencias Exactas y Natura-
les continita con una profundizacién de conocimientos necesaria para la
educacién superior, el plan ministerial propone cierta recuperacién del cla-
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sicismo “acelerado” para las secciones A 'y B, y una introduccion también ;

#acelerada” en la ciencia para las restantes. -

Segiin los criticos de la época, el plan de la facultad presenta una ense-
Aanza utilitaria, cientifico-poliglota. Una suerte de complemento de laense- .
fianza primaria elemental. A su entender sobran ejemplos de lo que sucede
en paises europeos en donde las escuelas profesionales son numerosasyla
educacién de una elite contintia siendo “clésica”. En esos casos no faltan
las alusiones al caracter del latin y el griego como gramaticas y 16gicas que 7‘

agilizan el pensamiento, yala filosofia como una via de ascenso moral a los
estudios superior. Tratamientos que otorgan un carécter acienti fico y subje-
tivo a esas disciplinas en cuestion.

Los partidarios de la ensefianza “clasica” se abocan a la defensa a
ultranza de una educacién superior desinteresada, con un fin que va mas
alla de las disciplinas estudiadas. Finalidad que se compara a los benefi-
cios de la gimnasia, que no busca formar atletas profesionales, pero que se
practica por los conocidos beneficios que trae el ejercicio fisico al espiritu y
al cuerpo del nifio. ’

El apartado que aqui concluye ha presentado algunos indicios de la
dinémica de poderes entre los diferentes agentes sociales que participan en
la creacién de las asignaturas cientificas, nacidas en el contexto de
institucionalizacién del sistema educativo. El préximo, intenta dar cuenta
de ciertos elementos incorporados a la Fisica escolar como resultante de
dicho proceso de sociogénesis; “marcas” que pasan a formar parte de la
asignatura al integrarse a su cddigo disciplinar (Cuesta Fernandez, 1997).

s

El c6digo disciplinar como herramienta para entender
la conformacién de la Fisica escolar

A partir de asumir las preocupaciones seflaladas por Goodson (1995), se
intenta identificar la emergencia y supervivencia de las tradiciones a los
efectos de mejorar la comprension de los obstaculos que se interponen al
sostenimiento e institucionalizacién de innovaciones en la ensefianza.

Para ello resulta eficaz el concepto de cddigo disciplinar. Se entiende
por tal a una tradicién social configurada histéricamente y compuesta de
un conjunto de ideas, valores, suposiciones y rutinas, que legitiman la
funcién educativa atribuida a la disciplina. El cédigo disciplinar alberga:
1) las especulaciones y retoricas discursivas sobre su valor educativo; 2)
los contenidos de la ensefianza; 3) los arquetipos de practica docente que
se suceden en el tiempo y que se consideran valiosos y legitimos dentro de

la cultura (Cuesta Fernandez, 1997). Este sislema de discursos, conteni-
dos y practicas permite dar cuenta de la estabilidad y transmutacién de
Jos significados culturales y sociales de las disciplinas. Para el autor, el
codigo constituye una suerte de matriz disciplinar (que opera como una
formacion transdiscursiva (Foucault, 1985), regulando aquello que pue-
de o no incluirse en el curriculum mas alla de los cambios de planes y
programas.

A los efectos de describir la configuracion del cédigo discipli
Fisica se toma como universo temporfl el periodo que sg ?n(gcli’: gl)'\hlr;?éiztii
de 1880 (considerada tradicionalmente como el hito de creacién del sistema
educativo nacional) y como punto de cierre la década de 1930. Dicho perio-
do historico constititye el momento y contexto de conformacién de la mayor
parte de las asignaturas cientificas.

La entrada de unanueva asignatura escolar al curriculum exige que sus
promotores den cuenta del aporte que agrega a la formacién de los jévenes.
Las especulaciones y retérica discursiva sobre el valor educativo de la Fisi-
ca pueden rastrearse en los programas escolares, los manuales y articulos
que, en diversas publicaciones, testimonian las opiniones de lo diversos
actores (cientificos y pedagogos).'

Las justificaciones

La retérica discursiva sobre el valor educativo de la Fisica remite a tres
cuestiones:

a. Eldesarrollo de la inteligencia de los j6venes

b. Lailustracién de los ciudadanos modernos

c. La preparacion para los estudios superiores

Cabe destacar que, aunque lo parezcan (por el modo en que se expresan
en los debates alrededor de los cambios de planes de estudio) estas dos
ultimas cuestiones no son excluyentes.

A continuacion se presentan algunos ejemplos de cada uno de los argu-
mentos a favor de la ensefianza de la Fisica en la escuela secundaria.

Con referencia a su potencial aporte para a la inteligencia de los alum-
nos, en el Prefacio de su libro, Privat Deschanel (1872)%, sefiala:

“La importancia del estudio de la fisica estd generalmente reconocida;
ademds de la curiosidad que despierta la observacion de la naturaleza,
hay en el empleo del método experimental un ejercicio muy saludable
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para el entendimiento, y muy d propésito para completar con gran uti
lidad el resultado obtenido por el estudio de las ciencins matemdticas
En efecto, el método de deduccion empleado en éstas, excelente par
desarrollar el raciocinio, se aparta quizd demasiado del punto de vist
critico, que representa un papel tan importante en las ciencias fisicas,
Aqui en efecto se trata, no de sacar rigurosamente las consecuencias d
un principio absoluto, sino de remontarse de las consectiencias particy
lares, que son las tinicas conocidas, al principio general de que derivan,
No existe para semejante operacion un procedimiento perfectamente se-
quro, y no es posible llegar d una certeza relativa sino por medio de wung
discusion que ponga en juego todas lus facultades de la mente sea comg
quiera, la fisica ha tomado en la ensefianza un puerto importante, y

representa un papel principal en los exdmenes que conducen 4 1os dife-
rentes grados universitarios. El tratado que publico hoy se encaminaa

facilitar su tarea d los jovenes que desean obtener estos grados; espero.
que podrd ser también leido con algiin provecho por las personas que,
sin mis objeto que instruccion, quieran adquirir un conocimiento exacty
de los fendmenos naturales” (Privat Deschanel, A., Tratado Elemental
de Fisica, Libreria de Hachette y Cia., Paris, 1872).

Abonando la necesidad de la Fisica para la educacion del ciudadang
moderno, Bahia en su libro de 1907 (el primer texto argentino encontradoj

afirma:

“Este tratado serd redactado de manera de responder a los actuales pro
gramas de nuestros colegios nacionales y, hasta cierto limite, 4 los que s
formule en adelante en el concepto de In ensefianza secundaria. Creemnos
que los institutos d los que aludimos, mds que d preparar para las profesic
nes cientificas, deben servir para ilustrar a los futuros hombres de socie
dad o de negocios en todo aquello que ofrezca verdadera utilidad moral y
material. Por estas consideraciones formarenos un cuerpo de doctrin
ficilmente asimilable por las jovenes inteligencias, haciendo lo posible
para presentar las cuestiones con claridad y concisién sin pretensiones &
suficiencia y omitiremos las disertaciones filoséficas é histéricas que tie
nen su lugar en la ensefianza cientifica superior...” (Tratado de Fisica
General, Angel Estrada, Buenos Aires, 1907, p. 5).

En el articulo 1 del Plan de Estudios y Programas para los Colegiof
nacionales de 1903, se explicita el cardcter propedéutico de la escuela me
dia: “La ensefianza secundaria que se dictard en los Colegios Nacionales serd gene

_ral y preparatoria para la instruceion universitaria, realizindose en dos ciclo d
estudio”. (Ministerio de Justicia e Instruccién Piblica p.3)
,p.3).

Los Contenidos de Fisica y su inclusién
en los planes de estudio

A partir de los planes de estudios, y sus sucesivas modificaciones
intenta relevar el lugar ocupado por la Fisica escolar en la enseﬁémza secilse
daria. Inicialmente se destaca que las ciencias exactas, fisicas y naturalg
inc;"ementan su carga horaria a expensas de las humanidades dado el avan-
ce del curriculum enciclopédico frente a clasico™.

‘ De la cc}n’nparacién entre los libros escolares y los universitarios (en el
mismo periodo) es posible hallar fuerte paralelismo entre ambos. Las partes
e.n que seAdivide la Fisica (en tanto ciencia erudita) posible de rastrearin los
libros universitarios, pasan a conformar los diferentes capitulos de los li-
bros escolares. Esta misma organizacién y secuencia se respeta en las suce-
sivas unidades de los programas escolares.

E§ r}r}éS, esta distribucion de temas en capitulos se conserva a pesar de la
aparicion de nuevos datos. En la Fisica escolar, los nuevos datos reiacion%
dos a nuevos descubrimientos se incluyen de una manera particﬁiar dad(o
que son incorporados a los libros pero no implican su reescritura’ en el
sentido que pretende Kuhn (1991)" cuando afirma que los libros d(; texto
son vehiculos pedagégicos para la perpetuacion de la ciencia normal y siem-
pre que se produzca un cambio de paradigma deben, fntegramente o en
parte, rescribirse. Algo mds préximo a esto se observa en la actualizadén d
los contenidos en los libros universitarios de Fisica, fruto de la critica con ‘f
tante de sus propios autores, supuestamente actores de la comunidad ci .
tifica que los esta produciendo. e
) En e.:l caso de los libros universitarios, se introducen los nuevos

pa ra@gmas” para explicar los temas o fenémenos, aunque esto implic u;‘
lat coexistencia de diferentes concepciones tedricas y/ o la existencia dpe Ccén;
(fihect;)s ?@n .1;0 Clj'esueltos. Esta especificacién aparece sobre todo en lés textos
electricidad o de particulas atémi Por ej ; 5
(1921) se menciona 1}; e]tezt‘i}iiisdaatgrgiz 1111(1); ejée;?epé(;/ Ienlﬁl‘ 't‘exm o (Iraet'z
ble por los sentidos, que s6lo se advierte oo db' y 151(?‘ i Pef'feP“‘
aparatos que la trans/forman en cantidad e I'ne i, lftlhzacjon -
o e | ansforman © ntidades mensura.bles. Segtin el autor, es
e Poseriommente, menciona 1t comean mar e et que i todos
. ; : o un mar en el que vivimos todos
Inmersos, y define la electricidad como una especie de materia dividida en
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los electrones. En este ejemplo se encuentran ele-
mentos provenientes de diferentes paradigmas,'como éter y electron, enun
intento de reescritura del texto cientifico propio de un periodo de transicion.
El texto de Murani (1906), también en su introduccién, afirma que alo
Jargo del libro se considera a la materia dividida en moléculas y atomos,
peroadvierte que “ahora” se han descubierto electrones y algo mas peque-
estas particulas elementa

#0. El autor justifica como y por quéno habla de
las nuevas teorfas proporcionan unnuevo modo de

aestructura de la materia.
el argumento sostenido por

primera mitad del sigloxx, la
modelada fuertemente por
frecen un NUEVO CUISO en
e a libros universitarios

particulas elementales,

les, pero reconoce que
ver el mundo fisicoy |

Es la ausencia de libros de texto escolares
Goodson (1995) para explicar por qué hacia la
ensefianza de la Biologfa'® en la escuela media es
ol curriculum universitario. Los profesores que
uelas secundarias se ven obligados a remitir

e no cuentan con libros especificos.
a de libros universitarios” se encuentran

strictamente cientificos, constituidos

las esc
porqu
Dentro de la muestra analizad

dos tipos de textos: por un lado, los e
por recopilaciones de publicaciones en revistas especializadas o por traba-

jos de investigacion reciente, algunos de una alta especificidad. Por otro, I
libros con fines didacticos. En estos ultimos es posible hallar, ya sea en sus
primeros capitulosoen la introduccion, un recorrido histérico del desarro- .
llo de la disciplina més una descripcién del método cientifico empleado.

6n realizada entre libros universitarios y escolares en Ar-
dentificar la via local del proceso sefialado p k
arios de Fisica no tienen un tinico formato
tratados generales, meca-
parte de los conoci-

La comparaci
gentina permite i
Los libros didacticos universit
sino que pueden clasificarse en experimentales puros,

nica racional, electricidad. Cada uno de ellos contiene

mientos sustantivo
ladas en la actualizacion). (Cuadro 1)

Cuando se comparan los manuales esco
se advierte que los libros de secundario,
contenidos correspondiente
dos presentan la clasificacion y secuencia de temas de
cuentran en los manuales y los programas.

Alavez, puede sefalarse que la seleccion
los manuales escolares se man
te muestra la estabilidad de los ¢
racién de la organizacion de capit
media publicados con mas de 30a

ulos en dos libros de Fisica para escuela
fos de diferencia. (Cuadro 2.)

[$3]
N

6r Goodson..

s de la Fisica de la época (con las particularidades sefia-

lares de Fisica con esta tipologia
incluso desde el titulo, toman los

s a la clase de los Tratados Generales. Estos trata-
la Fisica que se en-

de contenidos que conforman
tiene a lo largo del tiempo. El cuadro siguien-
ontenidos de la Fisica a partir de la compa-

Cua T3, 1 Ii
dro 1. Tipoiogia de los libros universitarios de Fisica
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Cuadro 2. Permanencia de los temas de la Fisica en los capitulos
de dos manuales escolares .

Ganot 1872 Bahia 1907
1. Materia, fuerza y movimiento Materia, movimiento y fuerza

2. Gravedad y atraccion molecular Gravedad

3. De los liquidos

4. De los gases Hidrostatica

5. Acustica Neumatica

6. Calor Hidrodinamica

7. Luz Actstica

8. Magnetismo Optica

9. Electricidad estatica .

10. Electricidad dindmica Tomo 2:

Meteorologfa y Climatologia Calor

Coleccién de problemas Magnetismo
Electricidad

Esta misma clasificacién y permanencia tematica puede identificarse en
todos los programas escolares de Fisica de dicho periodo.

Aspectos arquetipicos de la ensefanza
de la Fisica en la escuela

s

i

i

s

AR

Se entiende por arquetipos de practicas de ensefianza, 2 las formas repe-

tidas y regulares que asumen las

diversas tareas y actividades escolaresa

partir de las cuales se desarrolla la asignatura (ejercicios, experimentacion,

problemas, trabajos de laboratorio); los modos en que se utilizay distribuye
el tiempo y el espacio en las clases; los métodos de ensefianza; las faculta-
des, aptitudes o cualidades humanas sobre las cuales se apoya el aprendi-
zaje y sobre las que se pretende incidir con la ensefaza (inteligencia, volun-
tad, perseverancia, fuerza, atencién, memoria, moral).

De la lectura de los libros y programas escolares se deslacan como aspec-
tos relevantes: el papel de la experimentacion, la concepcién de aprendizaje
de la época y las facultades que se pretenden desarrollar mediante la ense-
flanza de dicha ciencia:

e Elpapel de la experimentacion en la ensefianza.

En las justificaciones con que Eduardo Aguirre presenta, al Ministro de
Justicia e Instruccién Piblica, el Programa de Fisica de 1903 se explicita:

“Para formularlos, he tenido en cuenta principalmente el valor educativo
de las Ciencias Fisicas, que resalta cuado se considera el método que encie-
rran, que requiere el empleo sucesivo de la observacion, de la experimenta-
cion, haciendo variar uno a uno los factores 6 causas del fendmeno, y por

) L’iZ timo la induccion para formular leyes y la deduccion para lleqa; a sus
iiltimas consecuencias ...” (Ministerio de Justicia e Instruccif;n I)L/Ibli:
ca, p 163)

En el libro de Privat Deschanel el desarrollo de muchos de los temas
estd ilustrado con “experimentos”. Sin embargo no debe suponerse qu;?
éstos propongan la experimentacién por parte del alumno. A modo de;
ejemplo, luego de explicar el Principio de Arquimedes, se presenta el si-
guiente protocolo: -

“1° se mete un huevo en una vasija con agua, y se lo ve bajar al fondo, por
ser su densidad media algo superior d la del liguido.

2° En vez de agua ordinaria, se emplea agua salada, y el huevo flota en la
superficie del liquido que es un poco mis denso que él.

3° Se echa con mucho tino agua ordinaria sobre el agua salada, se forma
una mezcla de los dos liguidos en las partes que estin en contacto, y si se
pone el huevo en la parte superior, se lo ve bajar y, después de algunos
movimientos de oscilacion, fijarse en una capa donde desaloja un volu-
men del liquido cuyo peso es igual al suyo...” (Privat Deschanel, 1872)

Laactividad transcripta estd detallada tanto en los procedimientos como
en el resultado que se debe obtener. Més que una actividad pensada paxa sér
llevada a la préctica, parece una actividad para ser imaginada con una
funcién puramente ilustrativa. -

Fn la misma direccién parecen apuntar las sugerencias de Aguirre para
la Fisica:

“En los trabajos pricticos de Fisica he indicado sumariamente los instru-
mentos de medida que deben ser manejados por los alumnos; pues creo que
es preferible que los alumrios mismos empleen los instrumentos usados
(.zomb’mmente en la prictica industrial o profesional abandonando toda
idea de hacer experiencias fundamentales de Fisica, para lo cual no exis-
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ten sino muy pocos laboratorios en todo el mundo " (Ministerio de Jus-
ticia e Instruccion publica, 1903, p. 167).

Si bien programa y libro parecen complementarse en muchos aspectos, el
analisis de la propuesta del manual permite anticipar el cardcter que asume
el método cientifico en la escuela. En el Programa de Fisica para cuarto y
quinto afos del Programa de los Estudios Secundarios de 1905, una nota

refiere a esta cuestion:

“A toda nocion debe corresponder uno 6 varios experimentos, sea con
aparatos del gabinete, sea con medios ideados por el profesor para desa- ‘
rrollar la inventiva de sus alumnos”. (Programa de los Estudios Se-
cundarios, 1905 p. 38). -

Puede decirse que si bien en los fundamentos de algunos de los progra-
mas se sugiere la realizacién de tareas experimentales, el modo ernt que éstas
se concretan en los manuales y programas analiticos permite hipotetizar
que, al momento de concrecion de dicha tarea, se deja de lado toda practica
experimental y la propuesta parece conformarse con que el alumno adquie-
ra una conocimiento empirico de un instrumental determinado. Situacion
que no se compara con la experimentacion cientifica propiamente dicha. ‘

Otro aspecto clave en la definicién de los modos de ensefiar esta asigna-
tura se expresa en la oposicion Matemdtica versus no matematica. Conreferen-
cia a esta cuestion el Prefacio del libro de Privat Deschanel (1872) dice: ‘

“En beneficio de los alumnos que se preparan para el bachillerato y las
carreras especiales, he insertado al final de este libro cierto nimero de

problemas, la mayor parte de los cuales han servido de temas de composi-
cién en las facultades de ciencias de Paris o de los departamentos: con e
mismo objeto he procurado no omitir en el texto de la obra ninguna delas
formulas que son el fundamento ordinario de la solucion de esta clase de
cuestiones. Fuera de estos casos, me he servido muy poco del dlgebra. Bien
que el cdlculo sea un auxiliar precioso y muchas veces indispensable dela
fisica, su utilidad varia sin embargo segiin las circunstancias. Hay fend-
menos cuya inteligencia real no es posible sino se expresa numéricamente;
en muchos casos por el contrario el mecanismo general de los fendmenos
putede manifestarse con independencia de su expresion numerica; el calcu-
lo es entonces de una importancia secundaria, y, por decirlo asi, exclusi-

vamente prictica”. (p VIII)

Al final del libro, Ganot (1872) presenta una serie de problemas. Los
caracteriza de la siguiente manera: .

“Objeto de los problemas de Fisica: Los problemas de Fisica son verdade-
ros problemas matemiticos, si bien en estos existe una ley fisica que enlaza
las cantidades con la incégnita”. (p. 821).

Luego el autor indica la manera en que deben resolverse estos proble-
mas, siempre considerandolos como problemas puramente matematicos:

“Resolucion de problemas de Fisica: represéntese en letras 6 niimeros los
datos de un problema, ello es que su relacion se compone de dos partes muy
distintas: 1° poner en ecuacion el problema (...) y 2° resolver la ecuacién”.

Laimportancia dada a la matematica por este autor pareceria oponerse
ala concepcién de Privat Deschanel, que le da al cdlculo una lugar secun-
dario.

Enel programade 1903, Eduardo Aguirre también se expresa en relacién
con la matematica, aunque no parece asumir una posicién excluyente. Ini-
cialmente sugiere que la etapa de la induccién para formular las leyes y la
deduccién para llegar a las tltimas consecuencias debe realizarse “...em-
pleando en todo este proceso los métodos matemdticos, cuya utilidad y aplicacion
queda ast demostrada”. (p., 163). Mias adelante y en referencia a la Mecanica
aconseja “... la Mecdnica debe ser experimental, para evitar el desarrollo matemd-
tico de sus principios que lo llevarian 4 hacer un curso especial de mecinica racio-
nal...)” (p 166).

La presencia de estas dos concepciones de la Fisica, una con fuerte base
matematica y la otra con preponderancia del aspecto experimental, dan
cuenta de una primera divisién entre Fisica tedrica y Fisica experimental
dentro de la disciplina cientifica. Categorfas que también se hacen presen-
tes en los libros universitarios.

® Enlos arquetipos de practicas de ensefianza queda implicita la con-
cepcién de aprendizaje de la época y las facultades que se pretenden
desarrollar en los alumnos.

' Tal como sefiala Bruer (1995) a fines del siglo xix, se acepta que las disci-
plinas formales pueden generar una fuerza mental general, de la misma
rr_lanera en que los ejercicios fisicos generan fuerza corporal, y que esta capa-
cidad se transfiere a otras disciplinas. Estas ideas aparecen en los supues-
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tos de los cientificos y pedagogos que participan de Ja configuracién del
cédigo disciplinar de la Fisica y las demas asignaturas escolares.

Refiriéndose a la Quimica, en la justificacion del programa de 1903, su
redactor, Atanasio Quiroga dice:

“El Profesor deberd aprovechar las disposiciones predominantes de sus
alumnos y la oportunidad que le ofrece la explicacion de las diferentes
partes de esta ciencia, para generalizar los principios que ensefia y prepa-
rar la inteligencia de sus oyentes a adquirir la nocién de las leyes natura-
les que rigen el Universo”. (Ministerio de Justicia e Instruccion Priblica,
p. 176)

Se espera que el alumno use sus facultades y “fuerzas” para concentrar
su atencién en lo que el profesor ensena; se le exige precisiony eficaciaenla
repeticion de lo que el docente dice:

“Nota.- Los alumnos deben hacer todas las reacciones que el profesor cite
yejecute. Al efecto, dispondrin de un laboratorio convenientemente dota-
do, en donde por seis oras semanales hardn sus trabajos practicos, eficaz-
mente dirigidos y comprobados.

En ningiin caso los andlisis serdn especiales; deben practicarse siguiendo
un sistema genera”. (Ministerio de Justicia e Instruccion Piiblica, Progra-
ma de Quimica 1903; p185). '

En la misma direccién y con idéntica concepcion de enseflanza y apren-
dizaje, el texto de fisica de Bahfa (1907) aconseja:

“Los aparatos y experimentos clisicos serdn descriptos en términos gene-
rales acompaiidndolos de esquemas ficiles de COMPRENDER, RETE-
NER Y REPRODUCIR que es lo que mds interesa al alumno”. (p.6).1®

Ademas, del andlisis de los programas de Fisica es posible reconocer que
la estructura de los contenidos, y la secuencia con que deben ser ensefiados,
parte de lo cientifico para llegar a lo tecnolégico. La Fisica escolar estaria asi
organizada a partir de la secuencia: Ciencia y (luego) sus “aplicaciones”
técnicas, es decir la técnica como algo derivado y supeditado a la ciencia. Lo
que sigue es un ejemplo de esta sucesion de temas:

Leyes de Newton > Palanca (como maquina estudiada a partir de estas
leyes) & Aplicaciones técnicas de la palanca.

. De este modo, cada tema en los diferentes manuales de Fisica presenta la
introduccién de maquinas como una aplicacién didéctica del tema en cues-
tién, sefialando la pertinencia de los conocimientos adquiridos en esa uni-
dad para la comprension del funcionamiento de la misma.

Este ordenamiento prescripto en los programas en todo el periodo estu-
diado es también un componente del cédigo disciplinar que, en el mismo
acto de acercarse a la ciencia y su racionalidad, se aleja de uno de los prin-
cipios organizadores de la ensefianza escolar de las ciencias. A medida que
la ciencia se mantiene fiel a lo académico y lo cientifico pierde el sentido de
conocimiento util para la vida y los problemas cotidianos de los alumnos
(Goodson, 1995).

Algunas conclusiones

Sin pretender asegurar que aquello que los manuales y programas ates-
tiguan ocurre concretamente en las aulas, el trabajo realizado permite re-
conocer, en su dimension histérica, el peso del saber cientifico en el disefio
de la Fisica como asignatura escolar. Esto se evidencia en la coincidencia
de personajes que participan simultaneamente del ambito escolar y cienti-
fico, la funcién modélica que cumplen algunos libros universitarios para
la redaccion de manuales escolares y las concepciones tedricas sobre la
ciencia y el aprendizaje que vincula ambos tipos de libros. También puede
reconocerse la “alquimia” que resulta de la puesta de la ciencia en contex-
to escolar.

Sibien a principios del siglo xx la ensefanza de la Fisica escolar parte de
pretensiones didacticas orientadas a la formacién del espiritu de curiosi-
dad cientifica y al conocimiento y aplicacién del método experimental, ca~
racteristico de las ciencias naturales, el analisis de las fuentes permite pre-
guntarse si lo que termina imponiéndose —es decir configurando la matriz
disciplinar- es una Fisica racional con una fuerte impronta matematica en
donde el experimento ingresa como un ejercicio de pizarrén y el método se
diluye en la utilizacion de férmulas.

Una de las razones posibles de la aparicién de este fenémeno, y de su
Fontinuidad, puede ser de indole presupuestaria que, salvo excepciones,
impide contar con laboratorios equipados adecuadamente. Otra de ellas
p}lede deberse a la misma estructura de libro utilizado, la forma Tratado
General, tomado del modelo universitario, sin practicas de laboratorio, que
en el nivel superjor se encuentran en una bibliografia especializada.

Finalmente, luego de recuperar los ejes de las discusiones educativas del
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siglo anterior y ponerlas en relacion con los dQSYelOS actuales de la comuni-
dad educativa y universitaria, resulta imposible eludir la referencia a otras
continuidades, especificamente la relativa a la discusion pendiente o no
saldada sobre la funcién del nivel medio, y a las tensiones entre cantidad y
calidad como tendencias contrapuestas que acompanan la expansion del

sistema educativo (Gallart, M. A.2000).
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Rumos da educacdo matematica na Argentina
e no Brasil: elementos para uma histéria
comparativa

Wagner Rodrigues Valente

Resumo

O trabalho intenta realizar uma anélise comparativa das apropriactes realizadas por
Argentina e Brasil do primeiro movimento internacional de ensino da Matematica.
Analisando documentos e obras dos dois paises, 0 estudo objetiva compreender que
destino foi dado as propostas que tiveram génese nos trabalhos realizados pelo matema-
tico Felix Klein. Procurar-se-4 mostrar que o modo como cada um desses paises interpretou
o movimento internacional teve papel fundamental na organizacéo do ensino da discipli-
na na primeira metade do século xx.

Abstract

The objective of this project is to carry out a comparative analysis of the appropriation
of the first international movement of mathematics teaching by Argentina and Brazil.
Through the analysis of documents and works in the two countries, the study aims to
analyze what happened to the proposals that originated from the work of the mathematician
Felix Klein. It seeks to show that the mode by which each of these countries interpreted the
international movement had a fundamental role in the organization of the teaching of the
discipline int the first half of the 20® century.

Este estudo busca realizar uma andlise das apropria¢oes realizadas por
Argentina e Brasil do primeiro movimento internacional de reformulagio
do ensino da Matemética. Como teriam sido recebidas as propostas
internacionais para a modernizagdo desse ensino? Sob uma perspectiva
comparativa, seguir as transformagdes ocorridas nesses paises, no ensino
de Matematica, parece ser um caminho fértil para a escrita de uma histéria
comparativa da educagao cientifica latinoamericana.

Sobre estudos hist6ricos comparativos
Um dos temas mais tratados no livro “As muitas faces da histéria” de
Pallares-Burke (2000) é o da histéria comparativa. A obra retine entrevistas

que fez a autora com historiadores de reconhecimento mundial da chamada

’ Programa de Estudos Pés-Graduados em Ed ucagdo Mateméatica; PUC-SP.
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